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Menneskets klimaaftryk
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Forbrug og overforbrug
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Kriser i flertal
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Byggeriet anno 2021
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ORCA - Island
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Pris:    Euro  0,98 / kg. CO2
Kapasitet:                                                  4000 t / året

=               ca. 870 biler



Regenerativ
arkitektur ?
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Den 5. industrielle revolution
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“(…) som opfylder de nuværende
generationers behov uden at
bringe fremtidige generationers
muligheder for at opfylde deres
behov i fare." 

Brundtland-rapporten (1987)

TRIPLE BOTTOM LINE



Helhedsorienteret tilgang
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+    bæredygtighed
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Arkitektonisk kvalitet 



KLIMAAFTRYK & ARKITEKTUR

”HVORDAN  ”   HÆNGER DET SAMMEN  ?



Materialepyramiden.dk
CINARK/Det Kgl. Akademi
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Unboxing Carbon - HLA
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Side 16

Mursten

Glasuld

Beton

Stenuld

Mursten, genbrugte

Skifer

Aluminium

Papiruld

CLT - limtræ

Modificeret træ
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KLIMAKRAV    I    BR 18

HVAD     SKAL VI ?



Kommende klimakrav
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Trinvis indfasning af CO2-krav
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Skærpelse af grænseværdier
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Hvorfor 12 kg CO2 / kvm?
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Kapitel 11: Energiforbrug og klimapåvirkning

§ 297 - omfang
§ 298  - grænseværdier
bilag  2 - tabel 6   - bygningsdele, der skal indgå i beregning
bilag 2  - tabel 7   - datagrundlag
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Nye klimakrav – hvad    er omfattet?



Nybyggeri
- over 1000 m2 opvarmet etageareal = grænseværdi på 12 kg CO2eq/kvm
- under1000 m2 opvarmer etageareal = skal der foreligge LCA, men uden krav om grænseværdi

Krav gælder for nybyggeri, der i dag er omfattet af krav om at overholde energirammen. 
(Bygninger opvarmet over 5 grader eller mere)

Kælderarealer og uopvarmede bygninger i umiddelbar tilknytning til opvarmede bygninger skal også 
indgå

En række integrerede bygningsdele og -arealer skal procentvis indregnes

Renovering / ombygning / tilbygning forventes først omfattet af lovkrav fra 2025
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Nye klimakrav – hvad    er omfattet?



Nye klimakrav – hvornår og hvordan?
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Bygherre skal sikre, at dokumentation for et nybyggeris klimapåvirkning foreligger ved 
færdigmelding af byggeriet. Den er en forudsætning for, at bygherren kan få en 
ibrugtagningstilladelse for bygningen.

De nye klimakrav gælder byggerier, der ansøges om byggetilladelse for efter fra 1. januar 2023. 
Ansøgninger om byggetilladelse inden denne dato er ikke omfattet.

Overholdelse af klimakravene eftervises ved en livscyklusvurdering (LCA) på den samlede bygning.



Nye  klimakrav –Hvad skal med?
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Bilag 2 – tabel 6 - Bygningsdele 



Nye  klimakrav –Hvad skal med?
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• Bygningsdele i den færdige bygning som tag, 
ydervægge, indervægge, dæk og lign., medregnes fra 
malingen på den indvendige side til beklædning på den 
udvendige side.

• Alle delkomponenter i konstruktionen medtages. Mindre 
fastgørelsesmidler, f.eks. søm, skruer, løfteanordninger, 
hulplader, murbinderes el.lign. medregnes ikke.

• Større samlinger af væsentlig betydning for det 
bærende system, f.eks. boltesamlinger, skal medregnes 
evt. i råmængder.

• Der medregnes ikke fugemateriale, lokale membraner 
og fugtspærre i fundament, samt håndlister, forpaneler
og lign. lister. 



Nye  klimakrav –Hvad skal med?
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• For de tekniske installationer medregnes tekniske 
anlæg og hovedføringsveje, dog kun de lige 
kanaler/rør, samt ventilationsaggregat, inklusiv 
varme- og køleflader samt kanalsystemet til 
ventilation.

• Indblæsningsamaturer, spjæld eller lignende 
medregnes ikke.

• Ved rør eller ledninger til de tekniske installationer 
medregnes kun de lige strækninger og ikke 
bøjninger.



Nye klimakrav – hvorhen   peger vi ?
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Vejledning

Myndighedsbehandling og lovliggørelse

Validt og let tilgængeligt datagrundlag

Udvikling af digitale værktøjer og proportionalitet ift. dokumentation

Erfaringsopsamling

Opdeling af BR18 



Nye klimakrav – hvordan   dokumenteres klimabelastning?
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Metodefrihed!

LCA-byg

LCA light

One Click LCA

LCA estimator

Arkitema´s redskab

Danske Arkitektvirksomheders 



LCA - LIVSCYKLUSVURDERING

HVORDAN GØR VI ?



Hvad er livscyklusvurdering (LCA)
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LCA  = Life Cycle Assesment

LCA er en standardiseret metode til at 
evaluere miljøpåvirkning for et produkt eller 
en ydelse i hele dens livscyklus.

Alle emissioner relateret til produktet eller 
ydelsen bliver summeret op helt fra 
råmateriale til endt levetid.



Miljøpåvirksningskategorier
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• Global Opvarmning, GWP 
• Ozonlagsnedbrydning, ODP 
• Fotokemisk Ozondannelse, POCP 
• Forsuring, AP 
• Næringssaltbelastning, EP 
• Primærenergiforbrug, PEtot
• Forbrug af sekundære brændsler, Sek



CO2  ÆKVIVALENTER
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GWP = Global Warming Potential

Global opvarmning opgøres ikke kun i CO2, men også i 
dens drivhusgas ækvivalenter.

Eksempel: Emissioner til luft



LCA faser
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LCA faser – ift. lovkrav
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At arbejde med LCA
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DATAGRUNDLAND - EPD´er

HVORDAN GØR VI ?



EPD´er og generisk data

EPD = Environmental Product Declaration = 
miljøvaredekleration

” En EPD dokumenterer en række
miljøpåvirkningskategorier (herunder global 
opvarmning, forsuring, næringssaltsbelastning
m.fl.), men kvantificerer også forbrug af
energiressourcer (bl.a. forbrug af hhv. 
vedvarende og ikke-vedvarende energi
ressourcer) samt affaldsstrømme (her f.eks. 
mængden af bortskaffet affald og materialer til
energiudnyttelse eller genanvendelse).”

Side 48Årsmøde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022



Side 49Årsmøde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022

EPD´er - dos and don´ts



Alle EPD´er er ikke lige
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Alle EPD´er er ikke lige
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EPD kvalitet

• Tjek altid din EPD:

• Er den lavet efter EN15804?

• Er den 3.parts verificeret

• Er alle faase med? (A1-A3) + EOL (C3-C4)

• Repræsenterer EPD´ern dit produkt

- Er det præcis det produkt du anvender?

- Er EPD´en lavet for samme produktionsstedsom dit 
produkt kommer fra?

• Passer den deklarerede enhed eller skal den tilpasses?
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EPD - data
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EPD - fokus



Hvor finder du EPD´er?
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EPD-portaler:

- EPDDanmark – Danske EPD´er

- EPD-Norge.no – Norske EPD´e

- Environdec.com – Internationale EPD´er

Producenters hjemmesider

Ôkobaudat.de = generisk data



ARKITEKTER OG ARKITEKTUR
I EN BÆREDYGTIG FREMTID

HVAD    KAN VI ?



Program
Skitse

Disposition
Projektering Opfølgning, byggeledelse, tilsyn

DESIGNPROCES BYGGEPROCES

Strategi, Idé

Opfølgning, justering, ombygning

STRATEGI GENBRUG

Arkitekt

Ingeniør Entreprenør

Bygherre

Bygherre/Driftsorganisation

DRIFT

Værdikæden
byggetilladelse ibrugtagningstilladelse
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Figur baseret på MacLeamy 2008 og Green Building Council DK 2015

Program
Skitse

Disposition
Projektering Opfølgning, byggeledelse, tilsyn

DESIGNPROCES BYGGEPROCES

Forbedret integration:
- Totaløkonomi, LCC
- Performance, energi, ressourcer, LCA
- Funktionalitet, indeklima

Arbejdsindsats (og dermed behov for 
ændret risiko og honorar)

Strategi, Idé

Opfølgning, justering, ombygning

GENBRUGDRIFT

Ændret arbejdsindsats – flere udfordringer
Opstartsperiode:
Metodeudvikling, grænseflader
Øge datatilgængelighed og -kvalitet

LCA – klimaberegning?

Regionale netværksmøder - forår 2022



LCA: LOVKRAV og DOKUMENTATION
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LCA – INDLEDENDE BEREGNING
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LCA - OPFØLGNING
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LCA - OVERSLAG
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YB bæredygtighed
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(Energi)renovering
Toftebo, Bjerg Arkitektur

Træbyggeri
Lisbjerg, Vandkunsten

Genbrug & Genanvendelse
Ressourcerækkerne, Lendager
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3 strategier for bæredygtighed
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Biogene materialer
Villa Straa – Loop Architects
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1-2-3  strategier for bæredygtighed 
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Passivhus, lave varmeudgifter
Arkitekt: Karina Søgaard

Renovering
Alfreds hus – CJ Arkitekter



Træ og genanvendelse
Villa Wood – Nord Architects

Villa Arrondi
Frier Architects
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4-5-6  strategier for bæredygtighed 
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Transformation
Stærmose Villa – OS Arkitekter
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Kompetencestigen

Opmærksomhed

kompetencer

ydelser

Store forskelle mellem virksomheder 
efter størrelse og antal

Vigtigt at undgå unødige flaskehalse og 
markedsbarrierer

SMV 

viden
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Hvordan gør I?

Hvordan ønsker i at placere jer i forhold til mulighederne i 
den grønne omstilling?

Hvordan organiserer i jer, og hvem skal gøre hvad for at 
realisere mulighederne?

Hvordan påvirker det jeres arkitektur, og hvilke ydelser går 
I efter at kunne præstere i jeres projekter?
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Kompetencer
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Debatarrangementer

• Arkitekten som driver for 
bæredygtighed

Kurser

• LCA-kursus for arkitekter

Dialog

• Netværk
• Strategiudvikling
• Workshops



LCAbyg – ind i maskinrummet

HVORDAN GØR VI?
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