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Menneskets klimaaftryk

Arsmgde — Danske BoligArkitekter
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Forbrug ogoverforbrug

Arsmgde — Danske BoligArkitekter
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Country Overshoot Days 2021

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Dec 18 | Indonesio
Dec 7 | Ecuador
Dec 2 | Nicoroguo
Nov 24 | Egypt, Guatemala |
Nov 20 | Iraq

\ |\
y \\‘ "“ Feb 9 | Qotor
Nov 17 | Cuba + \\\ \ Feb 15 | Luxembourg
R\ N pee sy
Nov 2 | Colombio
\ e Mar 7 | United Arab Emirates
S ///. Mar 14 | Canado, Kuwait,

Oct 21 | El Salvador o =

.
.
\

(J

Z = United Stotes of Americo
Oct 13 | Ghono o = s % Z . Mor22 | Ausialio
— o ™ — < Mor26| Denmork
Oct 5 | Nomibio e

= ——= Mor 30 | Belgium
Sep 29 | Peru « — = —
Sep 26 | Gobon e &l
Sep 18 | Viet Nom o
Sep 16 | Djibouti e
Sep 14 | Ponomo e
Sep 13 | Venezvelo*
Sep 11 | Algerio”

+ Apr 5 | Republic of Korea
e Apr 6 | Sweden
—{" Apr 10 | Finlond, Singopore
== *Apr 12 | Norway, Saudi Arabia
\:Apr 16 | Istcel
Apr 17 | Russia

==
N Apr 27 | Irelond, N
. Apr relond, Netherlonds
\\ * April 30 | Slovenia

—e Moy 5 | Germony
+* Moy 6 | Jopan
May 7 | France
Moy 11 | Switzerlond
\

7

/ QO&
Aug 16 | Costa Rico /

Aug 15 | Theilond

i Moy 15 | New Zealond” Moy 13| "°"7' Portugol
Aug 11 | Mexico // | ‘ l \ M052l9l | United Kingdom ~ Moy 17 | Chile
" | ) \ ¥ Mo reece
Aug 8 | Ukraine / [f | \ A& . Mag 33 Montenegro
i I LA \ May 25 | Spoin
| 27 | Brozil \ % Jun7 | Chino
L T:l.‘? | Bolivio ./f ‘ 1Y =3 Jun 10 | Bohamaos
Jul 8 | Poraguay * | | Jun21 | Romanio
Jul 4 | South Africa * Jon 26 1 Argentina
Jun 30 | Iran 220
EARTH
OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2021 Edition Global Footprint Network
voncing ! sence of Sustainobili
DAY data.footprintnetwork.org Q B
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Kriseriflertal

Arsmgde — Danske BoligArkitekter

BIOSPHERE INTEGRITY

Bll CLIMATE CHANGE
(Not yet
quantified)

NOVEL ENTITIES
"+ _ (Notyet quantified)

LAND-SYSTEM
CHANGE :

STRATOSPHERIC
OZONE DEPLETION

FRESHWATER USE .

e "ATMOSPHERIC AEROSOL
LOADING
(Not yet quantified)

ACIDIFICATION

I Below boundary (safe)
111 In z0ne of uncertainty (increasing risk)

BIOGEOCHEMICAL
M 8eyond zone of uncertainty (high risk)

FLOWS
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Byggeriet anno 2021

P~
Regeringens 'J

klimapartnerskaber

Uci"ggl‘;gspunktet - hvor star vi i dag?

20 %

af CO,-udledningen kommer
fra energiforbrug i bygninger

40 %

af Danmarks energiforbrug
bruges i bygninger

10 %

af CO,-udledningen stammer
fra byggeri og anlag

35 %

af vores affald kommer fra
bygge- og anlaegsbranchen
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ORCA-Island

Pris: Euro 0,98/kg.C02
Kapasitet: 40001/ aret
= ca.870hiler
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||
: : Mineral-based construction materials - Bio-based construction materials :
e g e n e ra IV Masonry Concrete Steel Composite Glulam Bamboo CLT :
k- t kt

1
o1

Ly
1

iy

350 Ma 1750 2020 2050

Carbon pool formation Carbon pool depletion Carbon pool replenishment
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Den 5. industrielle revolution

INDUSTRIAL REVOLUTIONS

|
I
1 ST 2ND 3RD
18-19th Century in Europe 1870-1914, featuring steel, 1980s Digital Revolution, 21st Century advance of Al, Responsive 21st Century
and North America, featuring oil, electricity, and featuring personal computers big data, robotics, loT, connection of innovation tc
steam engines combustion engines and the internet blockchain and crypto purpose and inclusivity

© 2019. 5th Element Group PBC.

Arsmgde — Danske BoligArkitekter 7. september 2022

DANSKE
ARKITEKT
VIRKSOMHEDER

Side 9



F I DANSKE
ARKITEKT
VIRKSOMHEDER

TRIPLEBOTTOMLINE

REE— “(..) som opfylder de nuveerende
generationers behov uden at
bringe fremtidige generationers
muligheder for at opfylde deres
behov i fare.”

BAREDYGTIG
Brundtland-rapporten (1987)

Miljget dkonomien

Side 10
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Helhedsorienteret tilgang

De tre dimensioner i
bzeredygtigt byggeri:

Den miljemaessige kvalitet, Den sociale kvalitet, Den gkonomiske kvalitet,
som har pavirkning pa som i et bredt perspektiv som indeberer, at der er
natur, miljg, klima og vedrorer menneskers balance mellem de samlede
ressourcer. sundhed og trivsel. udgifter og byggeriets kvalitet.

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022
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Arkitektonisk kvalitet

+ Deeredygtighed
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Materialepyramiden.dk -
CINARK/Det Kgl. Akademi 4

Arsmgde i Danske BoligArkitekter
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Unboxing Garbon- HLA
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Mursten Skifer Stenuld

Modificeret tree

Glasuld Aluminium

Beton Papiruld

Mursten, genbrugte CLT - limtree

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022 Side 16
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- B

Enkeltbreendte mursten
GWP 137 CO2 eq/m3 GWP: 528 CO2 eg/m3

Glasuld Stenuld Linoleum
GWP: 21,6 CO2 eg/m3 GWP: 70,4 CO2 eg/m3 GWP: 835 CO2 eg/m3

Modificeret tree GWP: 6.16 CO2 eg/m3 Brugte mursten
GWP -610 CO2 eq/m3 GWP: -519 eg/m3 GWP: 4.86 CO2 eg/m3

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022 Side 25
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=

Aluminium
GWP: 28242 CO2 eq/m3

- B

Enkeltbreendte mursten
GWP 137 CO2 eq/m3 GWP: 528 CO2 eg/m3

> o

Glasuld Stenuld Linoleum
GWP: 21,6 CO2 eg/m3 GWP: 70,4 CO2 eg/m3 GWP: 835 CO2 eg/m3

Modificeret tree GWP: 6.16 CO2 eg/m3 Brugte mursten
GWP -610 CO2 eg/m3 GWP: -519 eg/m3 GWP: 4.86 CO2 eg/m3
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Kommende klimakrav

Arsmade i Danske BoligArkitekter

7. september 2022

Mere klimavenligt
byggeri og anlaeg

Holdbare bygninger
af hgj kvalitet

Ressourceeffektivt
byggeri

Energieffektive
og sunde bygninger

Digitalt understattet
byggeri
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Trinvisindfasning af G02-krav

Test og evaluering af den
frivillige baeredygtighedsklasse

Fastsaettelse af
graensevaerdi ved
aftaleparterne (SBB)

Nybyggeri under 1000 m? .

Nybyggeri over 1000 m? ‘

Frivillig CO,-klasse

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

2023

Lebende opsamling af
nyeste viden og data

Graenseveerdi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
graensevaerdi

Graenseveerdi
pa 12 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m?/ar

2025

Graensevaerdi

for 2027 .

Revideret krav

om graense-
veerdi, f.eks.

pa 10,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi

pa 7 kg
CO,-aekv/m?/ar

7. september 2022

2027

Graenseveerdi

for 2029 .

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

pa 9 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 6 kg
CO,-aekv/m?/ar

2029

o

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.
pa7,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

%]

Graenseveerdi
pa 5 kg
CO,-aekv/m?/ar
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Skeerpelse af greenseveerdier

Nationalt niveau - kommende CO,-klasse fra 2023

Klimakravene for nybyggeri og renovering:

O BR-krav

(O co,klasse
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] 2023 Krav om LCA baregning
£ v
® 120
% BR-&rav — 05
S.0
8.0 i
Co{klm | | 7.0 L
1 60
1 50
2022 2025 2024 2025 2026 2027 2028 2029 20%0 205
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nedre kvartil

median == gvre kvartil

Case-bygninger
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R10

R11
R12
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SBI 2020:04
Klimapavirkning fra 60 bygninger
Muligheder for udformning af referenceveerdier
til LCA for bygninger
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Nve klimakrav - /vad eromfattet?

Kapitel 11: Energiforbrug og klimapavirkning

§ 297/ - omfang
§ 298 - greenseveerdier
bilag 2 -tabel 6 - bygningsdele, der skal indga i beregning

bilag 2 -tabel 7

datagrundlag



Nve klimakrav - /vad eromfattet?

Nybyggeri
- over 1000 m2 opvarmet etageareal = graenseveerdi pa 12 kg CO2eqg/kvm
- under1000 m2 opvarmer etageareal = skal der foreligge LCA, men uden krav om greenseveerdi

Krav geelder for nybyggeri, der i dag er omfattet af krav om at overholde energirammen.
(Bygninger opvarmet over 5 grader eller mere)

Keelderarealer og uopvarmede bygninger i umiddelbar tilknytning til opvarmede bygninger skal ogsa
indga

En raekke integrerede bygningsdele og -arealer skal procentvis indregnes

Renovering / ombygning / tilbygning forventes fgrst omfattet af lovkrav fra 2025
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Nve klimakrav - /varnidrogfivordan?

Bygherre skal sikre, at dokumentation for et nybyggeris klimapavirkning foreligger ved
faerdigmelding af byggeriet. Den er en forudseetning for, at bygherren kan fa en
ibrugtagningstilladelse for bygningen.

De nye klimakrav geelder byggerier, der ansgges om byggetilladelse for efter fra 1. januar 2023.
Ansggninger om byggetilladelse inden denne dato er ikke omfattet.

Overholdelse af klimakravene eftervises ved en livscyklusvurdering (LCA) pa den samlede bygning.




Nve klimakrav - fvad skalimea?

Bilag 2 — tabel 6 - Bygningsdele

Trapper og ramper
iterr@n

Fx udvendig stgbt
kgrestolsrampe

Trapper og ramper og
lignende medregnes
hvis de indgar som
adgangsvej til
bygningen og er
omfattet af
arealdefinitionen

Kategori Type Bygningsdel Beskrivelse / Med | Detaljeringsniveau
Synonymer
Bygningsbasis
Terren
Forberedt grund Terraenregulering, | Nej
muldafrgmning
inkl. | Fx byggeg Nej
afstivning
Fx Ja Kun permanente
spunsvagge til selve
bygningen. Ikke
spunsvagge i terren
eller som indda@mning
afland.
Byggeplads Fx, Nej
byggepladshegn,
kereplader, stillads,
skurvogne etc.
Funda-
menter

Liniefundamenter,
punktfundamenter,
palefundamenter
mm.

Ja Alle byggevarer,
eksklusiv afretningslag
og sandpude.
Fundamenter for
konstruktioner, der
indgar i
arealdefinitionen,
medregnes

Maskin-
fundamenter

Ja Alle byggevarer,
eksklusiv afretningslag
og sandpude.
Fundamenter for
konstruktioner, der
indgar i
arealdefinitionen, skal
medregnes.

i Fx til | Nej
terraen fritstdende
bygningsdele, fx
siloer, lysmaster,
stgttemure
Bygning
Terrandak - Ja Alle byggevarer,
eksklusiv afretningslag
og sandpude
Bygnings
basis
bygning,
@vrige
Kanaler under Ja Medtages safremt de
terrendek tjener et formal der
har betydning for
opretholdelse af
bygningens drift / den
andel af systemet der
ligger under
terreendaek
Gruber og sumpe Ja
Primaere
| bygni
Terran
Hegnsmure Fx en massiv lodret | Nej
adskillelse i terreen
Stgttemure Fx en stpttemur Nej
med jordtryk
Teknikgange i - Nej
terrzen inkl.
rgrbroer og
tunneler
Fodga®ngerbroer, Fx ferdige viadukt | Nej
viadukter m.m. elementer

Yder-
vagge
Vagelementer Fx Ja
sandwichbtonelem
enter
Pladsstpbte vaegge | - Ja
Opmurede vaegge | Fx opmurede Ja
teglvaegge med
isolering (hulmur)
Skeletkonstruerede | Fx lette Ja
vagge skeletkonstruktion
erog
interrimslukning
Skeletkonstruerede | Fx lodret Ja
vaegskgrter afsluttende
nedhangte
vaegskgrter
Facadesystemer Fx curtain walls Ja
Isoleringsvaegsyste | Fx pudset la
mer isoleringsstystemsv
=g
Lyskasser Fx lyskasselement Ja
Inder-
vaegge
Vagelementer Fx Ja
betonelementvagg
e
Pladsstgbte vaegge | - la

Arsmgde i Danske BoligArkitekter
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Nve klimakrav - fvad skalimea?

* Bygningsdele i den faerdige bygning som tag,

yderveegge, indervaegge, deek og lign., medregnes fra 2
malingen p& den indvendige side til beklaedning pa den * .:{’
udvendige side. P
» Alle delkomponenter i konstruktionen medtages. Mindre
fastgerelsesmidler, f.eks. sem, skruer, lpfteanordninger,
hulplader, murbinderes el .lign. medregnes ikke.
« Sterre samlinger af vaesentlig betydning for det
baerende system, f.eks. boltesamlinger, skal medregnes 6’5-:“")
evt. i rameengder. y

« Der medregnes ikke fugemateriale, lokale membraner

og fugtspaerre i fundament, samt handlister, forpaneler
og lign. lister.

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022 Side 36



Nve klimakrav - fvad skalimea?

» For de tekniske installationer medregnes tekniske
anleeg og hovedfgringsveje, dog kun de lige
kanaler/rgr, samt ventilationsaggregat, inklusiv
varme- og kgleflader samt kanalsystemet til
ventilation.

» Indblaesningsamaturer, spjaeld eller lignende
medregnes ikke.

« Ved ror eller ledninger til de tekniske installationer
medregnes kun de lige straekninger og ikke
bgjninger.

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022
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Nve Klimakrav - Avarfesn pegervi 7

Vejledning

Myndighedsbehandling og lovligggrelse

Validt og let tilgaengeligt datagrundlag

Udvikling af digitale vaerktgjer og proportionalitet ift. dokumentation
Erfaringsopsamling

Opdeling af BR18
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Nve klimakrav - #vardan dokumenteres klimabelastning?

Metodefrihed!

LCA-byg

o @ LCAbyg

LCA estimator
Arkitema’s redskab

Danske Arkitektvirksomheders
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Hvad er livscyklusvurdering (LCA)

LCA = Life Cycle Assesment

LCA er en standardiseret metode til at
evaluere miljgpavirkning for et produkt eller
en ydelse i hele dens livscyklus.

Alle emissioner relateret til produktet eller
ydelsen bliver summeret op helt fra
ramateriale til endt levetid.

Produktion ‘
WA =]
???f? ng Konstruktion

y )
m Genbrug /\
Genanvendelse a B
rug
udenfor systemet Genanvendelse

49
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Bortskaffelse Nedrivning



Miljopavirksningskategorier

« Global Opvarmning, GWP

» Ozonlagsnedbrydning, ODP

» Fotokemisk Ozondannelse, POCP

« Forsuring, AP

« Neeringssaltbelastning, EP

* Primeerenergiforbrug, PEtot

» Forbrug af sekundaere breendsler, Sek

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

7. september 2022
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/E]\ e Kategori ¢ Enhed
| | Global Opvarmning CO;-=kvivalenter
(GWP)
/o B\ * Kategori ¢ Enhed
v// I \ Ozonlagsnedbrydning Ethen-zkvivalenter
‘i’ \ (ODP)

¢ Kategori ¢ Enhed

Fotokemisk ozondannelse
(smog) POCP

Ril-zkvivalenter

/el ® Kategori ¢ Enhed

l" ..I Forsuring S0;-=kvivalenter
/4. Kategont * Enhed
f';‘;t:) Nzringssaltbelastning PO.-zkvivalenter
\ “‘ (EP)

¢ Kategori

¢ Enhed

e "‘-, Primarenergiforbrug MJellerkWh
\ ) (PEtot)

N/

N\ * Kategori ® Enhed
|~’ @ "-, Forbrug af sekundz=re MJellerkWh
brandsler (Sek)
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C02 KVIVALENTER

GWP = Global Warming Potential

Global opvarmning opggres ikke kun i CO2, men 0gsa i
dens drivhusgas aekvivalenter.

Eksempel: Emissioner til luft

Kuldioxid, CO,: 1,3 kg . 1,3kgCO,x 1 Global warming
Kulilte, CO: 3 kg e 3kgCOX3 } 160,3 kg CO, eq (kg CO2 eq)
Metan, CH,: 6 kg o 6kgCH,x25

Arsmgde i Danske BoligArkitekter 7. september 2022 Side 43
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Tote? 5 5] Lo
Konstruktion Brug Nedrivning Genanvendelse
Modul A1-A3 A4-AS5 B1-B7 C1-C4 D
Livscyklusfaser Produkt Byggeproces Brug Endtlevetid Uden for
systemgrense
o
£ £« | E £
5 . SENE g 8
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) z 2 e |l « | E e | & g | 2 8§38
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Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 C4 D
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Atarbejde medLCA

Volumen Konstruktion Detaljering
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EPD " erog generisk data

EPD = Environmental Product Declaration =
Weoodanmark Yeoooanmark - EPD miljgvaredekleration

"En EPD dokumenterer en reekke
milj@pavirkningskategorier (herunder global
opvarmning, forsuring, neeringssaltsbelastning
m.fl.), men kvantificerer ogsa forbrug af
energiressourcer (bl.a. forbrug af hhv.
vedvarende og ikke-vedvarende energi
ressourcer) samt affaldsstrgmme (her f.eks.
meengden af bortskaffet affald og materialer til
energiudnyttelse eller genanvendelse).”
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EPD "er -dosanddon {s

Yepooaonmark
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AlleEPD " ererikke lige

EN15804 A1:2013 EN15804 A2:2019

Produktspecifikke
EPD’er

Branche
EPD’er Generisk

2 1 i;)lta
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AlleEPD " ererikke lige

| DGNB 2020 korrigeres for anvendelse preecis data
EN15804 A1:2013 EN15804 A2:2019

Produktspecifikke
EPD’er
Branche
EPDer Generisk
1 data
DGNB 2020 Faktor 1.1 Anvendes Direkte Faktor 1.3
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EPDkvalitet

 Tjek altid din EPD:
« Erden lavet efter EN158047?

 Er den 3.parts verificeret

« Er alle faase med? (A1-A3) + EOL (C3-C4)

« Repraesenterer EPD’ern dit produkt

- Er det preecis det produkt du anvender?

- Er EPD’en lavet for samme produktionsstedsom dit

produkt kommer fra?

« Passer den deklarerede enhed eller skal den tilpasses?

DANSKE
ARKITEKT
VIRKSOMHEDER

CEWIBRIT epddanmark

ne Cclaration
Cembrit Holding A/S
Sohng&rdsholmsvej 2 CEWIBRIT

9000 Aalborg

Programme operator
Danish Technological Institute J—
www.dti.dk fioanied

epddanmark
Production site
Bécsi Gt 7
2536 Nyergesdjfal
Hungary
Produc
Cembri en claddings f
f: ooden or m:
substr I f back-vent d

nnnnnn

boundary




EPD- data

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

Parameter | Unit A1-A3 A4 AS B1-B7 c1 c2 c3 c4 D
GWP-otal |[kg CO2eq]| 1,33E+03 | 1.15E+01 | 6.16E-01 | 0.00E+00 | 6.16E-01 | 8.50E+00 | 4,78E+01 | 1.88E-01 | -6.64E+02
GWP-ossi |(9C02€a]1 4 338,03 | 112E401 | 6.38E-01 | 0.00E+00 | 6.38E-01 | 8.34E+00 | 4,02E+01 | 1.94E-01 | -6.64E+02

GWP- |[kg COzeq]
biogenic -2,78E-01 | 1.22E-01 | -261E-02 | 0.00E+00 | -2.61E-02 | 9.06E-02 | 2,31E+00 | -5.76E-03 | -4.02E-01
GWP-uluc |9 CO2€al| 4 54eL00 | 9.22E-02 | 461E-03 | 0.00E+00 | 4.61E-03 | 6.82E-02 | 2,80E-02 | 1.89E-04 | 9.02E-02
[kg CFC 11
ooP eq] 7,61E-12 | 2.09E-15 | 1.056-16 | 0.00E+00 | 1.05E-16 | 1.55E-15 | 3,54E-06 | 4.30E-16 | -1.14E-12
AP |[molH'eq]| 3,41E+00 | 1.28E-02 | 3.12E-03 | 0.00E+00 | 3.12E-03 | 3.04E-02 | 3,12E-01 | 6.23E-04 | -1.19E+00

EP-freshwater| [kg POs eq.]| 2,03E-03 | 3.47E-05 | 1.74E-06 | 0.00E+00 | 1.74E-06 | 2.57E-05 | 2,09E-02 | 1.48E-07 | -1.49E-04
EP-marine | [kgNeq] | 868E-01 | 3.86E-03 | 1.46E-03 | 0.00E+00 | 1.46E-03 | 1.38E-02 | 7,29E-02 | 1.51E-04 | -1.79E-01

EP-terrestrial| [mol N eq] | 9 36E+00 | 4.59E-02 | 1.61E-02 | 0.00E+00 | 1.61E-02 | 1.54E-01 | 822E-01 | 1.66E-03 | -1.74E+00

poCP kg NMVOC
eq] 2,77E+00 | 1.05E-02 | 4.07E-03 | 0.00E+00 | 4.07E-03 | 2.70E-02 | 2,22E-01 | 4.79E-04 | -9.09E-01
ADPm' | [kgSbeq] | 1,536-04 | 9.21E-07 | 4.61E-08 | 0.00E+00 | 4.61E-08 | 6.82E-07 | 1,37E-03 | 1.31E-08 | -5.15E-05
[MJ, net
ADPf! calorific
value] | 1,37E+04 | 1.52E+02 | 7.60E+00 | 0.00E+00 | 7.60E+00 | 1.12E+02 | 3,81E+02 | 2.77E+00 | -5.80E+03
Parameter Unit A1-A3 A4 AS B1-B7 c1 c2 c3 c4 D
PERE MJ] | 2,68E+03 | 8.78E+00 | 4.40E-01 | 0.00E+00 | 4.40E-01 | 6.50E+00 | 5.57E+01 1.94E-01 | 5.04E+02
PERM MJ] | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
PERT MJ] | 2 68E+03 | 8.78E+00 | 4.40E-01 | 0.00E+00 | 4.40E-01 | 6.50E+00 | 5.57E+01 | 1.94E-01 | 5.04E+02
PENRE M| 1,37E+04 | 1.53E+02 | 7.63E+00 | 0.00E+00 | 7.63E+00 | 1.13E+02 | 3.81E+02 | 2.77E+00 | -5.80E+03
PENRM MJ] | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
PENRT MJ] | 1,37E+04 | 1.53E+02 | 7.63E+00 | 0.00E+00 | 7.63E+00 | 1.13E+02 | 3.81E+02 | 277E+00 | -5.80E+03
sM kgl | 5.89E+02 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
RSF MJ] | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
NRSF M™MJ] | 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Fw M7 | 1,056+00 | 1.026-02 | 5.12E-04 | 0.00E+00 | 5.12E-04 | 7.586-03 | 2.35E-01 | 3.71E-05 | -2.93E+00
PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy used as raw PERM = Use of renewable
primary energy used as raw ials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non renewable
Caption primary energy excluding non renewable primary energy used as raw PENRM = Use of non renewable primary energy
resources used as raw materials; PENRT = Total use of non renewable primary energy SM = Use of dary ial; RSF =
Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non renewable secondary fuels: FW = Net use of fresh water

7. september 2022
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EPD-fokus

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

| Parameter | _unit | a1a3 | as | as | 187 | c1 [ c2 | c3 [ ca [ 0 |

33403 | 1156401 | 616601 6506000 | 476401 | 100E01 | GOAERR] |
» = +0 6.38E-0 4 ) 4,92E+0 g 0 4 0

GWP- |[kg COz eq)

biogenic -2,78E-01 | 1.22E-01 | -261E-02 | 0.00E+00 | -2.61E-02 | 9.06E-02 | 2,31E+00 | -5.76E-03 | -4.02E-01
GWP-uluc |9 CO2€al| 4 54eL00 | 9.22E-02 | 461E-03 | 0.00E+00 | 4.61E-03 | 6.82E-02 | 2,80E-02 | 1.89E-04 | 9.02E-02
opp | e CFCT

eq] | 761E-12 | 200E-15 | 1.056-16 | O0.00E+00 | 1.05E-16 | 1.55E-15 | 354E-06 | 4.30E-16 | -1.14E-12

AP [mol H' eq] | 3.41E+00 | 1.28E-02 | 3.12E-03 0.00E+00 3.12E-03 | 3.04E-02 | 3,12E-01 | 6.23E-04 | -1.19E+00

EP-freshwater] [kg PO« eq.] | 2,03E-03 | 3.47E-05 | 1.74E-06 0.00E+00 1.74E-06 | 2.57E-05 | 2,09E-02 | 1.48E-07 | -1.49E-04

EP-marine | [kgNeq] | 868E-01 | 3.86E-03 | 1.46E-03 0.00E+00 1.46E-03 | 1.38E-02 | 7,29E-02 | 1.51E-04 | -1.79E-01

EP-terrestrial| [mol N eq.] | 9 36E+00 | 4.59E-02 | 1.61E-02 0.00E+00 1.61E-02 | 1.54E-01 | 8,22E-01 | 1.66E-03 | -1.74E+00

kg NMVOC
POCP eq] 2,77E+00 | 1.05E-02 | 4.07E-03 | 0.00E+00 | 4.07E-03 | 2.70E-02 | 2,22E-01 | 4.79E-04 | -9.09E-01

ADPm' | [kgSbeq] | 1,53E-04 | 9.21E-07 | 4.61E-08 0.00E+00 4.61E-08 | 6.82E-07 | 1,37E-03 | 1.31E-08 | -5.15E-05

MJ, net
ADPf'! calorific
value] 1,37E+04 | 1.52E+02 | 7.60E+00 0.00E+00 7.60E+00 | 1.12E+02 | 3,81E+02 | 2.77E+00 | -5.80E+03

!
{

A1-A3 A4 AS B1-B7 c1 c2 c3 c4 D

2,68E+03 | 8.78E+00 | 4.40E-01 0.00E+00 4.40E-01 | 6.50E+00 | 5.57E+01 1.94E-01 5.04E+02

0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00

2,68E+03 | 8.78E+00 | 4.40E-01 0.00E+00 4.40E-01 | 6.50E+00 | 5.57E+01 1.94E-01 5.04E+02

1,37E+04 | 1.53E+02 | 7.63E+00 0.00E+00 7.63E+00 | 1.13E+02 | 3.81E+02 2.77E+00 | -5.80E+03

0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00

:
3|2 |2|2|2|2|2|2|2|2

PENRT 1.37E+04 | 1.53E+02 | 7.63E+00 | 0.00E+00 | 7.63E+00 | 1.13E+02 | 3.81E+02 | 2.77E+00 | -5.80E+03
sM 5.89E+02 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00
RSF 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00
NRSF 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 0.00E+00 | 0.00E+00
Fw 1,05E+00 | 1.02E-02 | 5.12E-04 0.00E+00 5.12E-04 | 7.58E-03 | 2.35E-01 3.71E-05 | -2.93E+00
PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy used as raw PERM = Use of renewable

primary energy used as raw ials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non renewable

Caption primary energy excluding non renewable primary energy used as raw i PENRM = Use of non renewable primary energy
resources used as raw materials; PENRT = Total use of non renewable primary energy SM = Use of dary ial; RSF =

Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non renewable secondary fuels: FW = Net use of fresh water
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Hvor finder duEPD " er?

epddanmark
EPD-portaler:
@& epd-norge
- EPDDanmark — Danske EPD’er
- N ®
- EPD-Norge.no — Norske EPD’e EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM
- Environdec.com — Internationale EPD’er

Producenters hjemmesider

Okobaudat.de = generisk data
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Veerdikeeden

byggetilladelse ibrugtagningstilladelse
Bygherre Arkitekt
Ingenigr Entreprengr Bygherre/Driftsorganisation
STRATEGI DESIGNPROCES BYGGEPROCES DRIFT GENBRUG
Projektering Opfelgning, byggeledelse, tilsyn Opfglgning, justering, ombygning
Disposition
Skitse
Strateqi, Idé Program




Endretarhejdsindsats- flereudfordringer ¥V

Forbedret integration: Upstartsperioue:

+ Totalokonom, LCC Metodeudvikling, granseflader

- Performance, enerqi, ressourcer, LCA i _ i
Age datatilysengelighed og-kvalitet

- Funktionalitet, indeklima

Arbejdsindsats (og dermed behov for

d fri k h i i
eendret risiko og honorar) l LCA - klimaberegning?

.....
'''''''
...........
.............

.

DESIGNPROCES BYGGEPROCES DRIFT GENBRUG
Projektering Opfelgning, byggeledelse, tilsyn Opfglgning, justering, ombygning
Disposition
Skitse
Strateqi, Idé Program

. . Figur baseret pa MacLeamy 2008 og Green Building Council DK 2015
Regionale netveerksmader - forar 2022 g P Y 9 9



LCA: LOVKRAV 0g DOKUMENTATION

DANSKE
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Dispositions Myndigheds Udferelses
forslag Projekt projekt Ibrugtagning
| | | |
o— | | -

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

7. september 2022

Feerdig dokumentation
skal foreligge pa at kravet
pa 12 kg CO,/m?/ar er
overholdt
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LGA - INDLEDENDE BEREGNING
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Dispositions Myndigheds Udferelses
forslag Projekt projekt Ibrugtagning
— | —

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

Indledende beregning
foretages for at sikre at
kravet overholdes.

7. september 2022

Feerdig dokumentation
skal foreligge pa at kravet
pa 12 kg CO,/m?/ér er
overholdt
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VIRKSDlHEDER
LGA - OPFOLGNING
Dispositions Myndigheds Udfarelses
forslag Projekt projekt Ibrugtagning
o—] l—»

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

Indledende beregning
foretages for at sikre at
kravet overholdes.

7. september 2022

Der felges op pa inde-
ledene beregning for at

sikre at kravet overholdes.

Faerdig dokumentation
skal foreligge pa at kravet
pa 12 kg CO,/m?ar er
overholdt
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LCA- OVERSLAG

Dispositions
forslag

Myndigheds
Projekt

Udfgrelses
projekt

DANSKE
ARKITEKT
VIRKSOMHEDER

Ibrugtagning

|
1

Overslagsberegning

Arsmgde i Danske BoligArkitekter

Indledende beregning
foretages for at sikre at
kravet overholdes.

7. september 2022

Der folges op pa inde-
ledene beregning for at

sikre at kravet overholdes.

' >

Feerdig dokumentation
skal foreligge pa at kravet
pa 12 kg CO,/m?ar er
overholdt
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YBharedygtighed

Beeredygtighedsledelse - Beredygtighedsleder

- Opstiller krav, foretager prioritering og definerer niveauer
- Leder, fordeler og koordinerer opgaver og ydelser i henhold til aftaler med klient

Bzeredygtighed i byggeriet
- af

e Beeredygtighedscertificering - Certificeringsansvarlig

- Varetager dokumentation for overholdelse af krav og kommunikation med tredjeparts
certificeringsorgan / kontrolinstans

Baredygtighed, enkeltydelser - Radgivere
Radgivning om baeredygtighed i byggeriet
- Analyserer og vurderer baeredygtighedstiltag, dokumenterer resultater og

overholdelse af krav
Z 0 1 7 - Optimerer projekt i henhold til aftale med klient

Ydelser

- Livscyklusvurderinger (LCA)

- Totalgkonomi (LCC)

- Brugerinddragelse og brugerevalueringer

- Indeklima

- Teknisk udfgrelse

- Planlaegning og proces

X . = Genanvendelse og bortskaffelse

- Kontekstanalyser

- @vrige (generisk beskrivelse som kan tilpasses efter behov)
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J strategier for beeredygtighed

(Energi)renovering Traebyggeri Genbrug & Genanvendelse
Toftebo, Bjerg Arkitektur Lisbjerg, Vandkunsten Ressourcerxekkerne, Lendager

Arsmgde — Danske BoligArkitekter 7. september 2022 Side 64
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1-2-3 strategier for beeredygtighed

Renovering Biogene materialer Passivhus, lave varmeudgifter
Alfreds hus — CJ Arkitekter Villa Straa — Loop Architects Arkitekt: Karina S¢gaard
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4-5-6 strategier for baeredygtighec

Transformation Trae og genanvendelse Villa Arrondi
Staermose Villa — OS Arkitekter Villa Wood — Nord Architects Frier Architects
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Arsmgde i Danske BoligArkitekter

~
~

7. september 2022

kompetencer

<d
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Store forskelle mellemvirksomheder
efter starrelse og antal

Vigtigt at undga unedige flaskehalse og
markedsbarrierer
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Hvordanger1?

Organisation

Regionale netveerksmgder - forér 2022

DANSKE
ARKITEKT
VIRKSOMHEDER

Hvordanensker iat placere jeriforhold til mulighederne
dengrenne omstilling?

Hvordan organisererijer,og hvem skal gere hvad for at
realisere mulighederne?

Hvordan pavirker det jeres arkitektur, og hvilke ydelser gar
| efter at kunne praestereijeres projekter?
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Kompetencer

i

Kurser Debatarrangementer Dialog
* LCA-Kursus for arkitekter * Arkitektensomdriver for * Netveerk
heeredygtighed * Strategiudvikling

* Workshops
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DANSKE

ARKITEKT
@ LCAbyg 5.1.0.14 = X VIRKSOMHEDER
D & o &
. Opret nyt projekt fra v3.2 Enfamiliehus, eksempelbygning 5
Forside gEtvepivicktfa G2V yY Tjek vores andre progammer
2j. du kan bruge til at bergaffe en bygnings miljeprofil og Bygningskort.dk ‘BSIM veff.sbidk g
Bygning og drift tastemméarmation.am®Yqoningens energiforbrug, bygningsdele samt = DEBv -~ inmRsEE (EE = ——
ok dette laver veerktejet en LCA-beregning og resultaterne samles i en . = =
—gerrarroowrmoades som pdf. = =
Bygningsmodel
Spild og transport
Resultater
Analyse og rapport
Seneste projekter
0ee
? Hieelp
¢ Givos feedback
Seneste @ndret d. 15.09.202100.25
s = = 1444
i m e e & & @ 2 2 B O 2} “® Regnkommer A T 7z OAN 0, B
Side 71
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@ LCAbyg 5.1.0.14 - (Projekt ikke gemt)

Forside

Bygning og drift
Bygningsmodel
Spild og transport
Resultater

Analyse og rapport

? Hijeelp

¢ Givos feedback

o~

O &
Bygningens data

Projektet

Projekttitel: | Enfamiliehus, eksempelbygning

Adresse: | Miljovej 99, 9999 Fremtidsbyen

Bygherre/ejer: [ BUILD

Bygningstype: | Bolig-parcelhus
Ansvarlig for livscyklusvurdering: | BUILD
Version af bygningsreglementet: | BR2018

Bl

Drift og byggeplads

Bygningsdrift og energiforsyning

Energiklasse: | Energiramme lavenergi (BR18)

Driftsforbrug varme: [ 0 kWn/m? ar

Driftsforbrug el: | 17,3 kWn/m? ar

Eksporteret el: ‘ 0 kwh/m? ar

Elforsyning: rEl - Fremskrivning 2020-2040

of o NN |

Varmeforsyning: [l - Fremskrivning 2020-2040

Bygning

Etageareal over terraen: ‘ 184 m*

Etagehejde: [Om

Grundens areal: [ om?

l

| Etager over terraen: |1etage[r)

Kzelderetager: |Oetage(r]

Udeareal: |0 m?

Beregningsforudsaetninger

Beregningstype: ‘ Frivillig baeredygtighedskias...

Arfor ibrugtagning: [ 2015

Betragtningsperiode: (50 ar

Opvarmet areal: |‘|84 m?

NN |

Etageareal: ‘134 m?

Andet

Yderligere beskrivelse: | Skriv yderligere beskrivelse her

Regionale netveerksmgder - forar 2022

Energiforbrug pa byggepladsen

Driftsforbrug varme: ‘ 0 kwh

Driftsforbrug el: [ 0 kwh

Elforsyning: rE| - Fremskrivning 2020-2040

Varmeforsyning: eremvarme - Fremskrivning 2

Bygge- og anlaegsmaskiner
Diesl (askiner:
Jord fiyttet i gravemaskine:

14.47
22.02.2022
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@ LCAbyg 5.1.0.14 - (Projekt ikke gemt)

Forside

| | Wl Porebeton 380 kg/m3

Bygningsdele Kol er

Byggevare

Bygning og drift Afigb % Vzegside, malerbehandiing, akrylmali
fuldspartling
Altaner og altangange
. o < Midterlag, beton, porebetonblok 100mm,
Bygningsmodel mineraluld
Da=k & Yderside, Teglsten, formur

El- og mekaniske anlzeg

Spild og transport

Fundamenter

@l Mineraluld, losfyld
dl Fastgorelsesmidler/skruer i galvaniseret stal
I Mgrtel, fliseklaeber

Faser

[ Medtages i beregningen

4 Porebeton 380 kg/m? (A1-A3)
4 Porebeton 380 kg/m? (C3)
4 Porebeton 380 kg/m? (D)

1 Randfundamenter

Resultater Inderveegge

¥ Inderveegge
Sajler og bjeelker

Analyse og rapport

Tage
1 Tagkonstruktion

Terraendaek

¥ Terraendaek

Trapper og ramper

Udenders areal

Vand
¥ Vand og afleb

Varme

¥ Gulvarmeanlzeg
1 Varmeanlzg
Ventilation og kel

1 Ventilationsanlaeg

Vinduer. A~-Z, jiasiauauer

7 Indvendige dore

1 Vinduer og udvendige dgre
Ydervaegge

1 Ydervaegge

? Hjeelp
/
O Givos feedback
] ™ T N r )
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A

Mzngde: rO,‘l |
Enhed: [m*m? [<]]
[CJ Nedrivning

Forskudt start: [0 ar |

Beskrivelse: | Sk K t
Kilde: [Gen_dk B
Opbygning
Navn Underkategori
1 Porebeton 380 kg/m?* (A1- | Porebeton
A3)
2 Porebeton 380 kg/m?* (C3) | Porebeton
3 | Porebeton 380 kg/m?* (D) | Porebeton
GWP [kg CO,-eq.]
2500
2000
1500
1000
500
[
-500
1 2 3
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Containerskib

Forside

Bygning og drift

dl Ventilationsaggregat m.
Varme - Gulwarme - Gulvarmeanlaeg - / ,ulwarmergr, PEX, 100 mm afstand

d Gulwarme, PEX, 100 mm afstand 0% |||0km

Bygningsmodel

Varme - Varmeforsyningsanlzeg - Varmeanlaeg - Jorava. —aslanger
Spild og transport 4 Ror til el-varmepumpe (lodret jordvarme,...| 0 % o — [[[okm J|[0km fiLokm __Joxm | U]
Varme - Varmeforsyningsanlaeg - Varmeanlaeg - Varmepumpe 10 kW, enfamiliehus

Resultater dl Varmepumpe (luft-vand) 10 kW I[0% |||0km

[[[okm [0 xm [I[okm [0 km [0 km

Vand - Vandrer - Vand og aflgb - Press ror

Analyse og rapport @ Brugsvandsror, rustfri stal
Vinduer, dere, glasfacader - Dgre - Indvendige dere - Dor, indvendig, glasder

I[0%

||| 0km

4 iags-rde [o ] [om o J[okm = [0 |
 Fastgo idler/skruer i .. [0% |||Okm [[okm [[[okm [[0km [[[okm [[oxm [[okm |
4 Overflade, Indendgrsmaling, emulsions ... |[0% lokm [[oxm I[oxm [[oxm [roxm Ifoxm [[om |
d Tree, fyrretrae (12% fugt / 10,7% H20) (0% |||Okm ([0 km [[[okm || o km Jf[okm [0 km J[[okm |
@ Spanplade (0% |||0km [[[oxm [[oxm [oxm [I[ 0 km [[oxm [[[oxm |
 Fastgo idler/skruer i galy . |[0% |||0km [[[oxm [[oxm [oxm [I[0km [[oxm [[[oxm |
4 Overflade, . [[0% ([0 km [[[o km [[[ o xkm Jf[okm [0 km [0 km |
4 Trae, fyrretrae (12% fugt/ 10,7% H20)  |[0% J|Lokm f|Lokm J|Lokm JlLokm f[Loxm f|Loxm |
4 Spanplade | | | | | | |

4l EPDM-tzetning til | | | | | | |
dl Vinduesramme, trae (0% [0 km |[[okm [0 xm [I[ o km [0 km ([0 km |
 Vindueskarm, aluminium (0% [[[oxm [[okm [[oxm J[[okm [[[o xm [[[oxm |
dl Vindueskarm, trae (0% [0 km [[[okm [0 xm [l o km [0 km [0 km |
? Hijeelp dl Vinduesramme, aluminium ([0 km [[[o km [[[ o xm Jf[okm [0 km [0 km |
¢ Givos feedback 4 Puds, kalk-gips, inde [[[okm JI[oxm |I[okm [[[okm JIroxm JIroxm |
o Py | ol S % i 5 ! @ 4% Regn kommer ~ T DAN 22‘10252222 =

Regionale netveerksmgder - forar 2022 Side 74



@ LCAbyg 5.1.0.14 - (Projekt ikke gemt)

0 &
Forside
Bygning og drift Ingning
| Bygningsdele
Bygningsmodel I'F‘“"a"“’"’
[} 22 Randfundamenter

Spild og transport

| 7 Randfundamenter

| # Armeringsnet
] 4 Beton c35/45, fabriksbeton og b

Resultater

Analyse og rapport
| 4 kalkcementpuds
Illndavagge
Illaa'endelnderva_;ge
Illndavagge
| = vidterdel, porebeton, 100 mm
] 4 porebeton 380 kgym3
| 4 puds, alkegips, inde
| = vaegside, maler g, akry
| # overfiade, Facademaling, akryt maiing
| # overfiade, Facademaling, grunder, dispersion
| 4 puds, alkegips, inde
| = vaegside, maler g, akry
| # overfiade, Facademaling, akryt maiing
| # overfiade, Facademaling, grunder, dispersion
| 4 puds, alkegips, inde

IlTage
IllTage
| 7 Tagionstruition
? Hieelp [l = Lot gipsplader p3 tralzegter
Il._., idler/skruer i galvaniseret stal
O Givos feedback !WGI.»R.-- lade 13 mm, hulplad
= CR GO W B 2 2 L O
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| = tinjefundament, frostri 1100/400 mm (/b), 1-5...

] 4 eps isolering tl lofter / guive og keelderydervae...

g, fuldspa...

g, fuldspa...

Usikkerhedsfaktor

— 1 = =1

Udskiftninger

(=M= (==

Indtastet maengde

5990 m
1,00 kg/m
0.44 m*/m
0.22 m¥/m
0.80 kg/m

121,20 m?
57,50 kg/m?
4,80 kg/m?
121,20 m?
0,38 kg/m?
0.19 kg/m?
8,00 kg/m?
121,20 m?
0,38 kg/m?
0.19 kg/m?
8,00 kg/m?

25116 m?
0,10 kg/m?
2,00 m*/m?
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1) Enfamiienus, eksempeloygning
Beskrivelse:
Udregnet maengde Veegt Levetj
2,616e+05 kg - -
Antal udskiftninger:  udskiftninger
2.616e+05 kg
Kilde: User
6,421e+04 kg
6,421e+04 kg sultater
6,421e+04 kg WP:  7979e+04 kg CO,-eq.
6,421e+04 kg P: 2904e-05 kg CFC11-eq.
65890 kg 6,589e+02 kg 1204r | polp: 5.408e+01kg ethene-eq.
26,36 m* 6,325e+04 kg 120 ar . 1734e+02 kg SO,-€q.
1318 m*® 2,438e+02 kg 50 ar . 3146e+01kg PO-eq.
0.03 m? 4,792e+01kg 80ar | o 3777600 kg So-eq.
9.628e+03 kg
ADP}: 8,410e+05 MJ
9.628e+03 kg
PETof 2.249e+06 MJ
9.628e+03 kg
sel] 2958e+04 MJ
7.551e+03 kg
18.34 m* 6969e+03 kg 100 &r | Mzender
0.65m? 5.818e+02 kg 100 ar Indtafjtet mangde: 0
1,039e+03 kg Udredhet mangde: 0
46,06 kg 4.606e+07kg 15 ar Vaegt 261621412232 kg
23,03 kg 2,303e+01kg 15 ar Levetid: &
e el B0 Usikfferhedsfaktor:
1,039e+03 kg
46,06 kg 4,606e+01kg 15 ar
23,03 kg 2,303e+01kg 15 ar
1.08 m? 9.696e+02 kg 80 ar
2,675e+04 kg
2,675e+04 kg
2,675e+04 kg
9.946e+03 kg
2512 kg 2,512e+01kg 50 ar
502,32 m? 4,270e+03 kg 60 ar
1 = 14.54
@ 4™ Regr kommer N & DAN 5 522022 =]
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0D & VSErw O
Forside
’/ - [GwP
Bygning og drift
: Akkumuleret
Bygningsmodel
—— Indlejret
. —— Drift
Spild og transport
piidog N | Indlejret inkl. D
60000 s
Resultater
Analyse og rapport 50000 -
'S 40000
9
6 w
O
o
=
= 30000 -
=
[C]
20000 A
10000
0
? Hizlp 10 20 30 40 50
Tid [ar]
¢ Givos feedback
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