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Container med byggeaffald, sorteret og klar til genanvendelse.

Circle House Lab — Introduktion

Leder —

Styrk eftersporgslen!

Selektiv nedrivning og videresalg af brugte
byggematerialer er i dag en ressourcekraevende
og handholdt proces, der kan vaere sveer at
retfaerdiggere ekonomisk. Aftagerne af de brugte
produkter betaler ikke meget for materialerne, og
de aftaler, der laves med aftagerne, kan endnu ikke
stremlines og skaleres.

Men selektiv nedrivning er helt centralt for at kunne
skabe en reel cirkuleer gkonomi i byggesektoren, hvor
det, der fgr blev set som byggeaffald i stedet bliver
genbrugt og genanvendt i nye byggerier.

Selektiv nedrivning kan mindske affaldsmaengde
Byggeri og anlaeg star ifglge Videnscenter for
Cirkuleer @konomi i Byggeriet for 38% af al affald
produceret i Danmark. 27% af den totale

affaldsmeengde kommer fra renovering og nedrivning.

De tal kan selektiv nedrivning aendre pa. Men det
kraever en steerkere efterspgrgsel og et egentligt
effektivt marked.

Der er behov for bygherrer, der konsekvent
eftersperger selektiv nedrivning og genbrug, nar de
udbyder nedrivningsopgaver. Der er behov for nye

markedspladser, hvor brugte produkter kan flyde
effektivt og i sterre maengder. Og der er behov for
at udvikle nye samarbejdsformer. For hvis selektiv
nedrivning skal virke, kraever det teet samarbejde
mellem bygherre, radgiver, entreprengr og nedriver.

| dette Green Paper #2 ser vi naermere pa,

hvad selektiv nedrivning konkret betyder for
arbejdsprocesser, gkonomi og samarbejde i
byggeriet. Vi ser pa de lovgivningsmaessige
rammevilkar, pa de politiske pejlemaerker, og vi taler
med en reekke af branchens virksomheder, der
arbejder malrettet med at professionalisere selektive
nedrivningsprocesser. Malet er at give et overblik over
best practices lige nu samt de veesentligste barrierer
i branchen. Sa vi kan inspirere flere til at arbejde med
selektiv nedrivning - og fa styrket den efterspargsel,
der er sa hardt brug for.

God laeselyst!



01.

Siden 1999 har der veret stillet
krav til beeredygtighed. Men det,
at opmarksomheden nu skaerpes
fra vores politikere, er med til

at forstaerke fokus ude i vores
organisation og pa markedet

Jens Runge
Chefkonsulent, Kgbenhavns Kommune ’ ’

Status.



De store tal —

Ressourceknapheden
omsat til grent potentiale
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Circle House Lab — Selektiv nedrivning

Analyse —

Selektiv nedrivning stiller nye
krav til hele veerdikaeden

Selektiv nedrivning betyder nye opgaver og stiller nye krav til
kompetencerne hos byggebranchens aktorer. Og sa kalder det pa mere
viden om, hvordan de enkelte byggematerialer genbruges bedst muligt.

Selektiv nedrivning betyder, at materialer sorteres
direkte ved kilden pa en made, der ger det muligt
at genbruge ressourcer som f.eks. beton, teg|, tree,
metal, glas fra det nedrevne byggeri.

Malet med selektiv nedrivning er at anvende brugte
byggematerialer i nyt byggeri. Det ggres ved at
genbruge sa mange af de nedrevne materialer som
muligt pa den bedst mulige made, dvs. til stgrst mulig
pkonomisk veerdi og med mindst mulig klima- og
miljgbelastning.

Jo flere skadelige stoffer et materiale indeholder, jo
mindre er dets genbrugspotentiale. Sa det er helt
centralt at kortlaegge og renggre materialer, og at
bortsortere farligt affald.

Selektiv nedrivning indebaerer, at:

— byggerier, der skal nedrives, kortlaegges, sa det
fremgar, hvor de eventuelle skadelige stoffer
findes, hvordan de handteres og hvilke ressourcer,
der har genbrugs- og genanvendelsespotentiale.

- nedrivningen foregar, sa ressourcer og affald
sorteres praecist pa nedrivningspladsen.

— de materialer og komponenter, der kan genbruges

og genanvendes, bliver fragtet til deres nye
bestemmelsessted.

de nye arbejdsprocesser for nedtagning beskrives

og gennemfgres, sa de er effektive og ikke er
skadelige for arbejdsmiljget.

Definition —
Selektiv nedrivning

"Selektiv nedrivning er et princip for nedrivning,
som indebaerer, at materialer udtages og
kildesorteres i materialefraktioner af fornaden
renhed i forbindelse med nedrivningsarbejdet,
med henblik pa at muliggere en hgj grad af
genanvendelse i overensstemmelse med
affaldshierarkiet ".

Kilde retsinformation.dk

Circle House Lab — Status
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Circle House Lab — Selektiv nedrivning

Analyse —

Nye kompetencer og
nye arbejdsopgaver

Selektiv nedrivning indebaerer nye opgaver og kraever nye kompetencer
hos bygherren, radgiveren, nedriveren, entreprengren, genbrugs- og
ressourcestationen og materialeleveranderen. Skemaet nedenfor viser
opgaverne i en traditionel - og en selektiv nedrivningsproces.

Aktor Traditionel nedrivning  Selektiv nedrivning
Sikrer miljgsanering
~ Kortlaegger ressourcer i byggeri
Seelger bygning til nedriver Fastleegger veerdi af ressourcer
.'0 Sik ilj i Sik lekti drivning i udbud
) ikrer miljgsanering ikrer selektiv nedrivning i udbu
Bygherren Seelger bygning til nedriver med ressourcer indregnet
Benytter brugte byggematerialer i nybyg og renoveringer
Foretager miljgundersggelse
Foretagerressourcekortlaegning
— Foretager miljgundersggelse Udarbejder plan for ressourcehandtering
— . .
- Udarbejder plan for nye arbejdsgange
Radgiveren Projekterer nye bygninger med genbrugte og genanvendte materialer
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edriveren

Miljgsanerer
River ned
Fokus pa lave
affaldsafgifter

Handterer byggeaffald med henblik pa sterst mulig genbrug og genanvendelse
Udvikler nye arbejdsgange

Videreseelger ressourcer

Fokuserer pa ressource - indtaegter

Yy
%

Entreprengren

Veelger materialer ud fra pris og kvalitet

Veelger materialer til bedste pris og kvalitet
Veelger materialer med fokus pa genbrug og genanvendelse

o

Genbrugsstationerne

Har fokus nederst i
affaldshierarkiet

Har fokus hgjere oppe i affaldshierarkiet:
Mere direkte genbrug og anvendelsei produktion af nye byggematerialer

-3

Materialeproducenten

Bruger primaere
rastoffer

Bruger sekundeere rastoffer
Nye leverandgrer

Circle House Lab — Status

Affaldsforebyggelse

Forberedelse til genbrug

Genanvendelse

Nyttiggorelse

Affaldshierarkiet, bearbejdet pa baggrund af original fra Miljgministeriet

Ressourcerne skal bruges hgjst muligt oppe

i affaldshierarkiet

En af udfordringerne i selektiv nedrivning er at afklare,
hvordan de enkelte materialer og komponenter bedst
genanvendes.

Udgangspunktet er, at ressourcerne anvendes sa
taet pa deres oprindelige funktion som muligt. Men
det kan veere bekosteligt bade gkonomisk og i
CO,-aftryk, nér brugte materialer genanvendes i nye
produkter. Regnestykket er komplekst og afhaenger
af de processer, der skal til for at ggre genbrug
muligt, af den transport, det indebeerer at fa fragtet
materialerne rundt, og af de nye ressourcer, der skal
til for at supplere de brugte.

Affaldshierarkiet
Som et veerktgj til affaldshandtering har
miljgministeriet defineret et affaldshierarki:

- Affaldsforebyggelse: fx byggeri og bygge-
komponenter der er designet til at holde lang tid.

— Forberedelse til genbrug: fx brugte mursten der
renses og genbruges eller vinduespartier og dgre,
der bruges igen efter forarbejdning.

— Genanvendelse: fx plastikaffald, der bruges til
facadeplader, tree, der bruges til spanplader eller
knust beton, der bruges til vejunderlag.

— Nyttiggarelse: fx malet tree eller blandet plastik der
forbraendes til energiproduktion.

- Bortskaffelse: fx PCB, asbest og andet miljg- og
sundhedsskadeligt materiale.

Beton

Tager man beton som eksempel, er det et spgrgsmal
om ressourceoptimering set i et samfundsperspektiy,
om nedknust beton anvendes bedst som vejunderlag
eller som tilslag i ny beton. Brugt beton som

tilslag i ny beton er kun en bedre ide, hvis der er et
ressourceeffektivt alternativ til nedknust beton som
vejfyld. Og det bar derfor undersgges i forhold til
gkonomisk vaerdi, CO, belastning og ressourcebrug,
hvordan betonressourcen bedst genanvendes.

Lige nu mangler branchen viden om, hvordan de

enkelte byggematerialer bedst genbruges. Og
behovet for adgang til feelles viden er stort.

10
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Circle House Lab — Selektiv nedrivning

Rammeforhold —

Fakta om lovgivning og politiske
pejlemaerker for

selektiv nedrivning

Fa et overblik over vigtige initiativer pd nationalt og EU-niveau.

Hvornar begyndte man at tale om

selektiv nedrivning?

Selektiv nedrivning har veeret diskuteret siden 70'erne.
Men farsti 1996 blev diskussionen konkret med en
aftale mellem en gruppe nedrivningsvirksomheder

fra Nedbrydningssektionen under Dansk Byggeri

og Miljg- og Energiministeren. De to parter indgik en
aftalte om en standard for selektiv nedrivning: NMK 96.
(Nedbrydningssektionens Miljg Koordinering 1996).
Aftalen har dannet grundlag for det efterfglgende
arbejde med selektiv nedrivning.

Hvad siger loven i dag?

Selektiv nedrivning er i dag formuleret i
affaldslovgivningen. Udfordringen er at fa hele
branchen til at fglge affaldsbekendtgarelsen. Bl.a. fordi
kommunerne ikke har ressourcer til at fgre kontrol med,
at nedrivningen foregar efter forskrifterne.

Hvad star der i affaldslovgivningen?

| bekendtggrelsen om affald star: § 50
Affaldsproducerende virksomheder skal altid
udsortere farligt affald, PCB-holdigt affald og
termoruder fra deres bygge- og anlagsaffald.
Stk. 2. Ud over kravet i stk. 1 indebeerer kravet om

13

kildesortering, jf. § 49, for sa vidt angar bygge-

og anleegsaffald, at de affaldsproducerende
virksomheder pa stedet skal sortere affaldet i som
minimum fglgende fraktioner, jf. dog stk. 5 og 6.

1. Natursten — jf. dognr. 4

2. Uglaseret tegl —jf. dognr. 4

3. Beton —jf. dog nr. 10

4. Blandinger af materialer

5. Jern og metal

6. Gips

7. Stenuld

8. Jord

9. Asfalt —jf. dog nr. 10

10. Blandinger af materialer

©EOC@OOOO®

Circle House Lab — Status

Hvilke initiativer har regeringen taget for at
fremme selektiv nedrivning?

Den danske regering beskeaeftiger sig med selektiv
nedrivning i Advisory Board og Strategi for Cirkulaer
@konomi. Selektiv nedrivning er saledes eksplicit
naevnt i anbefalingerne fra regeringens Advisory Board
i 2017, med anbefaling nr. 26 om at indfare selektiv
nedrivning bade pa hele bygninger og ved starre
renoveringer. Anbefalingen fglges op i regeringens
Strategi for Cirkuleer @konomi fra 2018, hvor initiativ nr.
14 forpligter regeringen til at udarbejde retningslinjer
for nedrivningsplaner og uddannelse, sa selektiv
nedrivning bliver udbredt i hele byggebranchen.

Miljgministeriets initiativer

Desuden har Miljgministeriet igangsat to analyser.
Begge med udgangspunkt i initiativ nr. 14 i strategien
for cirkuleer gkonomi:

1. Enunders@gelse af branchens forslag til,
hvordan selektiv nedrivning kan implementeres
i den danske lovgivning. Undersggelsen blev
offentliggjort i maj 2017 og anbefalingerne var:
1) at der udarbejdes retningslinjer for selektiv
nedrivning 2) at der stilles krav til bygherren om
at udarbejde en miljg- og ressourceplan og at
der tilknyttes en koordinator for arbejdet 3) at
nedrivningsvirksomheder godkendes.

2. Ensamfundsgkonomisk analyse og en
konkretisering af anbefalingerne fra branche-
undersggelsen. | 2019 udbad Miljgministeriet
et projekt, der har som formal at analysere de
samfundsmaessige og miligmaessige konsekvenser
af at skaerpe krav til selektiv nedrivning. Samt at
udvikle scenarier for, hvad konsekvenserne for
branchen vil veere af skaerpede krav.

Regeringen afventer resultaterne af Miljgministeriets
analyser, fgr der treeffes beslutning om, hvilke tiltag,

der skal implementeres for at styrke den selektive
nedrivning. Sidelgbende arbejder regeringen med en
affaldsplan, der vil geelde fra 2020 og seks ar frem.
Det er forventeligt, at selektiv nedrivning i byggeriet
adresseres i planen, ligesom byggeriets store
affaldsmeengder var del af ressourceplanen fra 2014.
Affaldslovgivningen og affaldsplanen er Danmarks
konkretisering af EU's affaldsdirektiv.

Hvad ger EU for at fremme selektiv nedrivning?
Pa EU niveau er der stort fokus pa cirkulaer gkonomi
herunder selektiv nedrivning. Senest har den nye
kommissionsformand, Ursula von der Leyen lanceret
sin dagsorden for arbejdet som: "a new Green Deal”
Med lovningen om: " | will propose a New Circular
Economy Action Plan focusing on sustainable
resource use, especially in resource-intensive

and high-impact sectors such as textiles and
construction.” Selektiv nedrivning er en hjgrnesten
i cirkuleer gkonomi. Sa det er forventeligt, at EU vil
skubbe p3, at byggeriet bliver bedre til at sortere og
genbruge brugte byggematerialer.

Fakta —
Danske genbrugsportaler

Der findes allerede flere danske forhandlere
af genbrugsmaterialer. Flere af portalerne
er ejet af eller har indgaet samarbejder

med nedrivningsfirmaer. Til hgjre findes

en liste, samlet af Bolius, over de danske
genbrugsportaler.

Genbyg genbyg.dk
Jakobsen Tegl Aps tegllageret.dk

HC Genbyg hc-genbyg.dk

J. Jensen A/S j-jensen.com

Klassiske Vinduer klassike-vinduer.dk
Bergsten Aps bergsten.dk

jk-genbrug jk-genbrugscenter.dk

Gamle Mursten gamlemursten.dk
Sanderum-Otterup Murerforretning klik her
2ndhandtegl 2ndtegl.dk

Brugte Mursten brugtemursten.dk
Genbrugsbyg genbrugsbyg.dk

Bango A/S bango.dk

Skave Nedbrydning skave-nedbrydning.dk
KC Nedbrydning A/S kc-nedbrydning.dk

P. Olesen & Sgnner A/S p-olesen.dk

Kingo Karlsens A/S kingounika.biz
Upcyclingforum upcyclingforum.dk
Bygbrugt bygbrugt.dk
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Laboratoriets
Anbetalinger.

Partnervirksomhederne i Circle
House Lab har pd "laboratorier” som
studieture og workshops dykket ned
i muligheder for selektiv nedrivning.
Nogle af de vigtigste pointer herfra er
samlet her som anbefalinger.

Circle House Lab anbefalinger er redaktionens udtraek af de diskussioner, der har veeret pa workshoppen
og studieturen. Anbefalingerne er altsa ikke ngdvendigvis et udtryk for en samlet holdning fra alle
laboratoriets medlemsvirksomheder.

)
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1. Anbefaling —

Udvikle en database

Udvikle en database over brugte byggeprodukter og materialer, som kan
understgtte miljg- og ressourcekortleegningen af byggerier. Herunder
hvordan forskellige materialer bedst genbruges i miljg-, forretnings- og
samfundsmaessigt perspektiv. Databasen skal vaere offentligt tilgeengelig og
fortlsbende samle nyeste viden for at sikre, at de brugte materialer bruges
pkonomisk mest effektivt og med lavest mulige CO,- og ressourcebelastning.

ﬂ

Stimulere eftersporgslen efter selektiv nedrivning

Stimulere efterspgrgslen efter selektiv nedrivning. Fx gennem krav om
konsekvent efterspgrgsel efter selektiv nedrivning i offentligt byggeri og

i byggeri over en vis stgrrelse. Nedrivningsopgaverne bgr planlaegges i
samspil med nybyg og renovering, og da samarbejde er afggrende for effektiv
nedrivning, bgr alle relevante parter inviteres med rundt om bordet fra starten.

Det ber ogsa tages hgjde for i udbudsformen.

3. Anbefaling —
Udvikle professionelle markedspladser

Udvikle professionelle markedspladser for genbrug og genanvendelse. En af de
helt centrale udfordringer er at afsaette de brugte materialer, og der bar derfor
gives incitamenter til at udvikle digitale og fysiske markedspladser for genbrug
0g genanvendelse.



02.

Vi har i flere ar videresolgt jern og
andre metaller fra de bygninger, vi
nedriver. Det er en del af prisen, nar
vi overtager en nedrivningsparat
bygning. Det nye er for eksempel dore,
vinduer, treebjaelker, mur- og tagsten,
der ogsd kan genbruges én til én.

Rasmus Krag ’ ’
Udviklingschef, Tscherning

Best Practice.



Circle House Lab — Selektiv nedrivning

Tscherning —

Fra nyttiggerelse

til upcycling

Nedrivningsvirksomheden Tscherning kildesorterer og videreszlger
det meste af det byggeaffald, virksomheden producerer. Men verdien
af de brugte byggematerialer skal vere hojere, for det for alvor bliver
interessant for forretningen, fortaller udviklingschef Rasmus Krag.

| Tscherning er selektiv nedrivning ikke

noget nyt. Virksomheden har som medlem af
nedrivningssektionen i Dansk Byggeri fulgt
affaldslovgivningen om kildesortering siden 2013,
hvor den tradte i kraft. Nedrivningsvirksomheden har
ogsa i leengere tid videresolgt beton, sten og tegl til
f.eks. vejfyld, fordi det er en bedre forretning end at
skulle betale afgift for affaldet. Det nye er en satsning
pa videresalg af byggematerialer, der er hgjere oppe i
affaldshierarkiet, fortaeller udviklingschef Rasmus Krag.
"Vihar i flere ar videresolgt jern og andre metaller fra
de bygninger, vi nedriver. Det er en del af prisen, nar
vi overtager en nedrivningsparat bygning. Det nye

er f.eks. dgre, vinduer, traebjaelker, mur- og tagsten,
der ogsa kan genbruges én til én. Det handler altid
om at komme laengst muligt op i affaldshierarkiet ud
fra en baeredygtighedsbetragtning, men den ekstra
indsats skal selvfglgelig ogsa kunne betale sig,”
siger Rasmus Krag.

Byggevareproducenter skal sikre

steerkere efterspoargsel

Tschernings interesse for genbrug og upcycling er
iseer rettet mod materialer som beton, tegl og tree,
fordi det udger den stgrste volumen af byggeaffaldet.
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Rasmus Krag haber, at byggevareproducenterne i
hgjere grad vil fa ginene op for genanvendelse af de
brugte materialer.

"l dag er vores salg til genbrug og upcycling noget, vi
ger ad hoc og oftest i forbindelse med enkeltstaende
projekter, som vi deltager i. Vi har behov for en langt
steerkere eftersporgsel,” siger udviklingschefen.

Branchen bgr haeve barren

Rasmus Krag ser isger tre omrader, hvor branchen
som et fgrste skridt kan blive bedre til at understatte
selektiv nedrivning:

1. Bygherrerne skal sikre en konsekvent og
tilstraekkelig miligkortlaegning f@r nedrivning.
"Det er lovpligtigt, at bygherren skal sgrge for at
kortlaegge skadelige stoffer fgr nedrivningen af et
byggeri. Men kortlaegningen er ofte mangelfuld.
Maske fokuserer den kun pa PCB og glemmer
tungmetaller, tjaerestoffer, klorerede paraffiner,
asbest, mv. Ligesom mange miligkortlaegninger ikke
i tilstreekkeligt omfang forklarer, hvordan de farlige
stoffer skal handteres,” konstaterer Rasmus Krag.

2. Hele nedriverbranchen skal arbejde med selektiv
nedrivning, sa det ikke kun er de starste, der lever

Circle House Lab — Best practice

Vinduesrammer og -glas er adskilt og sorteret som et led i den selektive nedrivning

op til kravene om miljgsanering og kildesortering.
"Affaldshandteringen sorterer under kommunerne,
som ikke altid har kraefter til at kontrollere, at
tingene foregar, som de skal. Og da affald stadig
fgrst og fremmest er en udgift for en bygherre/
nedriver, er der risiko for, at reglerne ikke
overholdes,” siger han.

3. Bygherrer bgr stille langt flere krav om genbrug
i udbudsmaterialet. "De udbud, hvor en
kommune eller region stiller krav om genbrug og
genanvendelse i udbudsmaterialet, og hvor vi
altsa konkurrerer pa at skabe aftagere til de brugte
byggeprodukter, kan vi stadig kun teelle pa én hand,”
siger Rasmus Krag.

Rasmus Krag haber, at markedet for bade genbrug

og upcyccling af byggeaffaldet vil udvikle sig de
kommende ar. Han peger samtidig p3, at incitamenter
i lovgivningen kunne vaere en god hjeelp til at fa sat
skub i den selektive nedrivning.

"Man kunne f.eks. ggre det lovpligtigt at bygge med en
vis procentdel af genbrug og upcycling. Eller seette en

ramme for, hvor meget CO, en m? nybyg méa indebaere.

Praecis som man har gjort med energiforbrug i

bygningsreglementet. Man kunne ogsa gare det
pkonomisk attraktivt at benytte genbrug ved at
fritage genbrugsmaterialer for moms. Der er mange
muligheder, hvis politikerne synes, at markedet i sig
selv er lidt treegt,” slutter udviklingschefen.

Vil du vide mere

Rasmus Krag Udviklingschef

Placering Roskilde TSCHERNING
Web tscherning.dk
Email rtk@tscherning.dk
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Dennis Becker fra Tscherning viser rundt pa nedrivningspladsen pa Kalvebod Brygge 34.
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Seondergaard A/S —

Sondergaard A/S vandt opgave
pd handtering af genbrug

Hos Sendergaard A/S er man serligt glad for opgaver, der prioriterer
selektiv nedrivning hejt. Nedrivningsvirksomheden vandt
renoveringen af den almene boligforening AKB Taastrupgaard blandt
andet pd baggrund af sit forslag til genbrug og genanvendelse.

Taastrupgaard, der er en almen boligforening pa
regeringens ghettoliste, er ved at blive renoveret.

| den forbindelse skal 188 boliger nedrives —

en opgave, som bygherren KAB udbad i 2019
Sendergaard A/S vandt opgaven, selvom de var
omkring 25% dyrere end det billigste tilbud. Det ser
administrerende direktgr for virksomheden Mads
Se@ndergaard, som en seerlig sejr:

"Vi var naestbilligst ud af fem tilbudsgivere og scorede
samtidig hajt pa de gvrige tilbudskriterier, der bl.a.
handlede om at redeggre for, hvordan man ville
handtere de produkter og materialer, der kunne pilles
ud af byggerierne,” siger han og fortseetter:

"Helt overordnet skulle vi i udbuddet beskrive,
hvordan vi arbejder med genbrug og genanvendelse,
hvilke erfaringer vi har fra tidligere opgaver, og
hvordan vi ville gribe arbejdet an med at skille
fraktionerne fra hinanden og fa materialerne
fraktioneret, genanvendt og upcyclet.”

Tildelingskriterierne for opgaven var: Pris 40%, tid
og proces 30% og baeredygtighed 30%. Og det er
en tendens, oplever Mads Sgndergaard, at bygherrer
via tildelingskriterierne understgtter, at nedrevne
ressourcer bringes videre.
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Materialer pa loppemarked

| Taastrupgaard er Sgndergaard A/S i store treek

ved at pille alle 188 boliger fra hinanden. Inventar
som dgre, ventilation, termostater, toiletter,
kokkenelementer, kgleskabe, skabe, lamper, mv.
bliver i starten af januar 2020 sat til salg som direkte
genbrug pa et lokalt loppemarked, hvor overskuddet
gar til et velgerende formal. Sendergaard A/S
annoncerer loppemarkedet i lokalaviserne i Taastrup
og seelger i gvrigt Igbende ud af de brugte produkter
og materialer som fx solcelleanleeg, inventar,
koleskabe, ovne, ventilationsanlaeg og el-artikler.

"Vi har gode erfaringer med at salge og videregive
materialer til upcycling eller direkte genbrug.

F.eks. har vi pa Oehlenschlaegersgade Skole - et
projekt for Enemaerke & Petersen og Kgbenhavns
Kommune - videregivet brugbare materialer til andre
af kommunens projekter. Kekkener og skabe blev bl.a.
sendt videre, sa de kan genanvendes pa andre skoler.
Vi afrensede ogsa 5.000 mursten, der senere skal
genbruges pa Oehlenschlaegersgade Skole, og vi fik
et stort undertag i tree trukket ud og termobehandlet,
sa det kunne omdannes til en tagterrasse pa
Sydhavnens genbrugsstation,” fortaeller Mads
Sgndergaard.

Betondaek ophugges som en del af en nedrivning.

Taastrupgaard bliver til Taastrupfliser foran radhuset
Men salg pa loppemarkeder kan ikke skabe

afsaetning pa alle materialer. En af de helt store
materialekategorier, beton, gar til RGS Nordic, som
videresaelger en del som tilslag til ny betonproduktion.
En anden aftager af betonen er Hgje-Taastrup
Kommune, der gnsker at anvende den brugte beton
som tilslag til nye betonfliser foran kommunens
kommende radhus. Betonfliserne har faet navnet
"Taastrupflisen”, da det i sig selv er en god historie om
lokal recirkulation af materialer. KAB aftager desuden
granitfliser, granitplinte og kantsten 1:1.

Genbrug er endnu ikke en kommerciel forretning
Mads Segndergaard er ikke i tvivl om, at Sgndergaard
A/S nok skal fa alle materialer afsat. Men han ser
samtidig frem til, at der kommer gget efterspgrgsel og
dermed flere penge i genbrug og genanvendelse.

"l dag ge@r vi det, fordi vi synes, at det er rigtigt, og
fordi nogle af vores kunder gnsker, at ressourcerne
skal recirkuleres ved nedrivning. Men der er kun en
meget lille selvsteendig skonomi i de brugte produkter
og materialer. Sa nar vi medregner de timer, vi bruger
pa forarbejdning og videreformidling af de brugte

materialer, er det endnu ikke en beeredygtig forretning
i sig selv,” forklarer han.

De store perspektiver ligger i at foretage
fuldsteendige ressourcekortlaegninger forud for
nedrivning og i den forbindelse vurdere, hvilke
materialer, der kan genbruges lokalt, vurderer

Mads S@ndergaard: "KAB havde ikke foretaget en
fuldstaendig ressourcekortlaagning i denne omgang.
Den kunne ellers have betydet, at materialerne fra
de 188 boliger kunne have vaeret genbrugt, nar der
om kort tid skal bygges et nyt bgrnekulturcenter i
Hgje-Taastrup Kommune.”

Vil du vide mere

Mads Sendergaard Adm. direktar sgnde rgaa rd

Placering Frederikssund

Web soendergaard.dk
Email ms@soendergaard.dk
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Lendager Group —

Upcycling skal blive
konkurrencedygtigt

Virksomheden UP under Lendager Group forventer, at restprodukter
og byggeaffald vil blive brugt i byggeprodukter de kommende dr i

langt storre grad, end det sker i dag.

Lendager Group lancerede UP (Upcycle
Produktudvikling) i 2015. Malet med virksomheden er
dels at saelge egne upcyclede produkter, dels at bidrage
til, at markedet for upcyclede produkter udvikles blandt
de eksisterende leveranderer af byggematerialer. Sa
direkte genbrug og upcycling bliver tilgaengeligt for
bygherrer til konkurrencedygtige priser.

UP har endnu ikke tilstraekkelig indtjening pa egne
upcyclede produkter til, at det er en forretning i sig selv.
Men det kommer, er Christian Wittrup, Head of Sales i
Lendager Group, overbevist om.

"Sekundzere ressourcer far stadig sterre
opmaerksomhed, s markedet skal nok vokse sig
stgrre selvom der er en raekke forhindringer, der skal
overvindes,” vurderer han.

UP vil hjeelpe materialeproducenter

Lendager startede som tegnestue for ni ar siden og
var blandt de fgrste, der for alvor satte baeredygtighed,
genbrug, upcycling og cirkulaer gkonomi pa
dagsordenen. Siden er Lendager arkitekter blevet

til én af tre virksomheder i Lendager Group. Den
indbefatter i dag ogsa UP og konsulentenheden TCW,
der radgiver byggeindustrien i omstilling til cirkuleer
gkonomi. TCW tilbyder bl.a. ressourcekortleegning af
eksisterende byggerier og idékataloger til, hvordan
man kan anvende de brugte ressourcer. Samtidig
identificerer radgiverne affaldsstremme og kigger
efter muligheder for at udvikle byggematerialer af
dem. UP, som er sidste skud pa stammen, blev skabt,
fordi arkitektvirksomheden manglede baeredygtige
produkter at anbefale til de bygherrer, der gerne
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ville vaere ambitigse pa det granne omrade. Malet
med UP var og er at skabe et marked for cirkulaere
byggeprodukter. Og saledes styrke afsaetningen af
bade egne og konkurrenternes produkter.

UP's produkter skabes af rester og affald

UP har tre materialestrgmme ind i produktionen af
de upcyclede produkter. Materialerne kommer fra 1.
restproduktion fra byggebranchen, 2. restproduktion
fra andre brancher og 3. byggematerialer fra
renoveringer og nedrivninger

1. Restprodukter fra byggebranchen. Her har UP
fx en aftale med Dinesen plankegulve om at kgbe
planker, der ikke opfylder Dinesens standardmal.
"Det har givet os adgang til de smukkeste
kvalitetsprodukter i varierende bredder og laengder,
der kan give kvalitetsgulve med et nyt udtryk. Vi har
fx lagt dem i Ressourceraekkerne i @restaden, hvor
kommende beboere vil kunne slibe gulve de neeste
100 ar. Som sammenligning kan billige parketgulve
kun slibes fire gange f@r man er i bund,” forklarer
Christian Wittrup.

2. Restprodukter fra andre brancher. UP samarbejder
med en raekke producenter, der har affaldsstremme
af fx tekstiler og plast, hvilket UP laver til produkter
som facadeplader og akustikpaneler.

3. Byggematerialer fra renoveringer og
nedrivninger. Bygematerialer, som har levet
én livsfunktion som fx tegl, mursten, vinduer,
beleegninger, trapper, indervaegge mm., er ifglge

Circle House Lab — Best practice

Ressourceraekkerne “s facade er opbygget som en mosaik af udskaret genbrugstegl|

Christian Wittrup den sveereste kategori at arbejde
med. Alle dele her er unikke, hvilket gar det sveerere
at seette i produktion og dokumentere. Men det er
0gsa den sterste kategori, og den kategori, som UP
finder mest interessant. "Vi tager f.eks. 650 vinduer
fra en boligforening og bruger rammen til lameller pa
akustikpaneler. Og glasset til nye indervaegge eller i
drivhuse,” siger Christian Wittrup.

UP’s kunder veelger sjeeldent upcyclede produkter til
hele byggeriet. Ogsa fordi udbuddet ikke er der.

"Men det er et vigtigt signal for kunderne at bruge
rest- eller genbrugsmaterialer. Det understgtter deres
selvforstaelse og kan vaere en god historie at forteelle.
Materialerne bruges derfor ofte pa synlige omrader,
som i mgdelokaler, aulaer eller andre feellesrum,”
forklarer salgschefen.

Der er brug for et nyt saet regler

Fordi de upcyclede byggematerialer i udgangspunktet
er unikke, er det svaert at fa stor skala i produktionen,
vurderer Christian Wittrup.

"Vi har dyr arbejdskraft i Danmark, og det kreever andet
end maskiner, nar degre, vinduer, bjeelker og mursten
skal kortlaegges, scannes, genbruges eller upcycles.

Konkurrenterne med de industrielt producerede
produkter kan ggre det langt billigere,” siger Christian
Wittrup, der derfor ser en ngdvendighed i at skabe
regelsaet, der understatter genbrug og upcycling.
Samtidig skal der skabes nye alliancer og samarbejder
pa tvaers af vaerdikeeden:

"Regelsaettet i dag er staerkt pavirket af store
virksomheders interesser, som politikerne naturligt
nok lytter til, fordi de bidrager til BNP og skaber
arbejdspladser. Der er brug for visionaere politikere, der
sikrer gkonomiske incitamenter til at bruge rester og
affald, sa det bliver dét, vi konkurrerer pa. Samtidig har
vi et ansvar for, sammen med en masse af DI"s mange
hardtarbejdende medlemmer, at finde nye veje, som
ger cirkulzer gkonomi lukrativt at fokusere pa.”

Vil du vide mere

Christian Wittrup Lendager UP

Placering Kgbenhavn

Web |endager.com
Email csw@lendager.com
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Mathias Rug Rasmussen fra Lendager UP fortaeller om arbejdet med at upcycle materialer i Ressourceraekkerne.
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Minicase —

Hollandske byer skal 1
omdannes til urbane miner e 4

i

Det hollandske nedrivningsselskab New
Horizon dbner nye forretningsomrader ved at f .
ga fra en lineeer til en cirkulaer gkonomi. [

New Horizon producerer og leverer
genbrugte materialer i byggeprojekter, hvor
virksomheden selv er hovedentreprengr. Det : !

kalder New Horizon for "urban minedrift”, ihid .

forstdet pa den made, at materialerne fra

nedrivningsprojekter upcycles i nye byggerier. ; i

Virksomhedens forretningsmodel er baseret

pa en raekke samarbejder om blandt andet ' il g
teknisk innovation.

Malet er at kunne skalere leverancerne fra
urban minedrift og biobaserede kilder samt e
at bidrage til udviklingen af de kvalifikationer, T T
| der skal til for at realisere en reel cirkulaer - #‘H-Uu -
pkonomisk model. AIIRE

L
b AR | .#
(Rt g New Horizon "

- Rk Placering Holland
il 1 Web newhorizon.nl / Ii

F

el
/

Minicase —
Gron jobskabelse aflaser
olieeventyr i Frederikshavn

Genindvinding af 200.000 tons stal om aret fra
skibe og offshore-installationer skal skabe 200
arbejdspladser pa Frederikshavn Havn og gere
Frederikshavn til centrum for grgn nedtagning.

Minicase —
N tzr:nknin i b eriets V&rdik&-de | september 2019 indviede virksomheden
y g ygg Modern American Recycling Services
(M.A.R.S\) verdens fgrste recyclingveerft, der er
specialbygget til at genindvinde stal fra skibe og

offshore-platforme.

Cirkuleer nedrivning og upcycling kreever nye virksomheder, der kan udfylde hullerne i den cirkuleere
vaerdikaede. Belgiske Rotor genteenker veerdikeeden med nye projektydelser og spin-off virksomheder.

Det belgiske designfirma Rotor kombinerer arkitektur, interigrdesign og nedrivning for at hjselpe deres
kunder med at identificere og udnytte genanvendte produkter i byggeprojekter. | 2016 deltog Rotor

i ombygningen af Philips-tarnet i Bruxelles med det mal at sikre, at mindst 2% af komponenterne i
ombygningen - i bade veerdi og veegt — kom fra upcyclede elementer.

Veerftet har mulighed for at optage op til 294
meter lange skibe og offshore-installationer

pa 50.000 tons. Ambitionen er, at veerftet skal
genindvinde 200.000 tons stal om aret, skabe
over 200 arbejdspladser og dermed veere
startskuddet til et beeredygtighedseventyr i det
nordjyske.

Firmaet har siden lanceret spin-off-virksomheden Rotor Deconstruction, der alene arbejder med selektiv
nedrivning samt online-platformen Opalis, der skaber overblik over lokale markedspladser for videresalg af

materialer.

Rotor M.A.R.S

Placering Bruxelles, Belgien Placering Louisiana, USA

Web rotordb.org Web modernamericanrecyclingservices.com
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Et af mange bjerge af betonaffald ved RGS Nordics hovedkontor i Kebenhavn
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Kebenhavns Kommune —

En af Danmarks sterste
bygherrer stiller ggede krav til
selektiv nedrivning

Kobenhavns Kommune har cirkuleere ambitioner for byggeriet. Ogsa
ndr det kommer til selektiv nedrivning. Lige nu arbejder man pa
hejtryk for at f ambitionerne omsat i kommunens udbud.

| Kebenhavns Kommune er man i fuld gang med at
aendre kurs fra lineaert til cirkuleert byggeri. Senest har
Borgerrepraesentationen, der svarer til byradet i andre
kommuner, besluttet, at alle kommunens nye byggerier
skal undersgges i forhold til, hvordan genanvendelse
og genbrug kan indga i design og materialevalg.

Det gaelder ogsa i kommunens udbud.
Chefkonsulent Jens Runge sidder i et tveergdende
team, der hjeelper kommunens 45 projektledere

i bygherrefunktionen. Han er sammen med sine
kolleger i skrivende stund ved at finde ud af,
hvordan Borgerrepraesentationens beslutning
bedst konkretiseres. "Siden 1999 har der

veeret stillet krav til baeredygtighed. Men det, at
opmaerksomheden nu skeerpes fra vores politikere,
er med til at forstaerke fokus ude i vores organisation
og pa markedet. For vores tilbudsgivere skal kunne
rigtig meget nyt med de krav, vi stiller. Og vi skal jo
samtidig sikre os, at der er et marked, som kan byde
pa kommunens byggeopgaver,” forklarer Jens Runge.

Undersgger krav til materialer
Kgbenhavns Kommunes byggeri omsatte i 2018
for 1,5 milliarder kroner. Lige nu har kommunen

ca. 200 igangvaerende byggeprojekter og ved
budgetforhandlingerne i 2019 er en reekke
byggeprojekter sat i gang, hvor kommunen aktivt
efterspgrger cirkuleer gkonomi.

Konkret undersgger Jens Runge og Kgbenhavns
Kommunes udbudsijurister fx, hvilke krav der kan
stilles til de nye materialer, som kommunen skal
bygge med. Blandt andet om maerkningsordninger af
nye byggematerialer er vejen frem. Og hvordan brugte
materialer som fx trae bedst genanvendes.

"Vi afsgger pt. hvordan tree bedst genbruges

ved at veere i dialog med forskere og nogle af de
producenter, der upcycler treeet. Kernetrae, der

sidder i traespeer, er maske for vaerdifuldt til at blive

Vil du vide mere

Jens Runge Chefkonsulent

Placering Kgbenhavn
Web kk.dk

Email Y69D@kk.dk
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afbreendt, og derfor kan det vaere, at vi skal stille krav
til at genbruge eller genanvende det i vores udbud.
Ogsa selvom der maske i farste omgang vil vaere
omkostninger forbundet med det. Vores mal er at
kombinere god gkonomi med stgrst mulig besparelse
pa CO,-udledningen og besparelser pa rastoffer,”
forklarer Jens Runge.

Cirkulzere krav skal supplere eksisterende

De nye krav til cirkuleer gkonomi skal supplere
de krav, som Kgbenhavns Kommune allerede har
vedtaget. Siden 2016 har det vaeret obligatorisk
for tilbudsgivere pa projekter med nybyggeri at
udarbejde en LCA (Life Circle Assessment), som
beskriver byggeriets miljgpavirkning, pa en af
hovedkategorierne i byggeriet - fx rdhuset eller
byggeriets klimaskaerm, dvs. ydermurer, tag og
fundament. Der er ogsa stillet krav om at kortlaegge
materialer ved nedrivning og renovering og om
sortering og rensning af materialerne.

Udfordringen for Jens Runge og hans kolleger er at
fa defineret, hvilke specifikke krav der kan supplere
de eksisterende krav til cirkuleer gkonomi. Samt at
finde forholdet mellem krav til alle tilbudsgivere og sa
dét at lade tilbudsgivere konkurrere om det cirkuleere
via tildelingskriterierne. "Vaegtning under 20% teeller
erfaringsmaessigt ikke sa meget. Og de cirkuleere

Fakta —
Krav til byggeri og materialer i Kebenhavns Kommune

kriterier bliver derfor let bliver sekundaere i forhold til
okonomi, funktionalitet, arkitektur, mv.,” forteeller Jens
Runge.

Vil gerne have branchen med

Andre kriterier kan handle om udvaelgelse -

altsd hvem, der overhovedet ma give tilbud pa
byggeopgaverne. Ved skaerpede udveelgelseskriterier
kan kommunen sikre, at det er entreprengrer og
radgivere, der har erfaring med cirkuleer skonomi, der
giver tilbud pa de konkrete byggerier.

Hvordan de cirkuleere kriterier ender med at se

ud er endnu ikke pa plads, siger Jens Runge og
understreger, at det er vigtigt for Kgbenhavns
Kommune ikke at ekskludere store dele af
byggebranchen.

"De forste nye byggeprojekter kommer til at fungere
som en slags pilotprojekter for de nye udbud. Vi
samler erfaringer ind lige som alle andre, der er i gang
med at aendre kurs fra det lineaere til det cirkuleere. Og
vi er opmaerksomme pa at forsgge at fa det meste af
branchen med, sa vi ikke kun kan bygge med de fa,"
konstaterer han.

12016 udgav Kebenhavns Kommune femte version af retningslinjer for de miljgkrav, der skal stilles til

kommunens byggeri: Miljg i byggeri og anlaeg. Farste version komi 1999.

12016 blev vedtaget blandt andet krav om:

Kortleegning af materialer til genbrug: Inden en nedrivning eller renovering skal der laves en kortlaegning,

der viser, hvilke bygningsdele der er egnede til genbrug. Dette geelder for eksempel mursten, dgre og

vinduer, der kan have en gkonomisk veerdi som sekundaere materialer (2.07)

Materialenyttigggrelse: Ved bygge- eller anleegsarbejder, der omfatter nedrivning og/eller renovering,

skal alle materialer, som egner sig til materialenyttigggrelse, kildesorteres og renses. Herved sikres, at

materialerne kan genbruges eller genanvendes og ikke bliver deponeret (2.09)

Kgbenhavns Kommune har allerede tidligere gennemfgrt cirkuleert byggerii byggeprojekter som Sydhavnens

Genbrugscenter, der har fokus pa genbrug af beton, Katrinedals Skole og Grgndalvaengets skole, der har

anvendt genbrugte mursten, og Holbergskolen, der har genbrugt trae og tegl pa et skur.
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Boligkontoret Arhus —

Boligforening bruger genbrug
som tildelingskriterium

Boligkontoret Arhus vil i fremtiden tage krav om genbrug med, nér de
udbyder byggeprojekter. Bide nar det geelder nybyg og renoveringer.

Boligkontoret Arhus har gennem de sidste 3-4

ar stillet krav om DGNB-certificering i deres
nybyggeri. Bygge- og innovationschef Erik Frehr
besluttede sidste ar sammen med boligforeningens
ledelse at tage endnu et skridt. | forbindelse med
et nybyggeri i Aarhus pa Knudrisgade valgte
boligforeningen, at genbrug og upcycling skulle
veere ét af fire tildelingskriterier.

Upcycling af tidligere Folkeregisterbygning
Den eksisterende bygning var blevet opfarti 1967
og havde bl.a. huset kommunens Folkeregister.
Tildelingskriterierne for det nye byggeri var:

— Arkitektur og funktionalitet,

— Materialers baeredygtighed

— Byggeorganisationens kompetencer

— Genbrug og upcycling af materialer fra den
eksisterende bygning

Genbrugskriteriet blev vaegtet med 15%, hvor
genanvendelse til f.eks. vejunderlag rangerede lavest
o0g upcycling af materialer til nye byggeprodukter
rangerede hgjst.
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Praecis kortleegning af skadelige stoffer
Udfordringen i det eksisterende byggeri var, at det blev
bygget, mens stoffet PCB endnu var tilladt i fugemassen.
PCB er et stof, der let overfares til byggeriets avrige
materialer som fx beton, vinduesrammer etc.

Kommunens miljgscreening havde kortlagt omfanget
af PCB-belastningen, men for at fa et praecist billede
valgte Boligkontoret Arhus at supplere kommunens
miljgscreening med endnu en kortlaegning, der
beskrev praecist, hvor de miljgfarlige stoffer befandt
sig i byggeriet og hvor mange m? eller Isbende
meter, der var belastet. Boligkontoret valgte desuden
at fa hjeelp fra Lendager Group til at udforme et
materialekatalog over ressourcerne i det eksisterende
byggeri. En slags idé-katalog til tilbudsgiverne.

Alle dele blev lagt som bilag i udbudsmaterialet, sa
tilbudsgiverne fik et praecist overblik over hvilke
materialer, de kunne seette i spil i det nye byggeri.

Genbrug af loftsplader og vinduespartier
Q-Konsortium med Q-Construction i spidsen
vandt opgaven i samarbejde med radgiverne MOE
radgivende ingenigrer, KANT Arkitekter og VEGA
Landskab. De vil genbruge vinduespartier fra det

Circle House Lab — Best practice

Den tidligere Kommunale adminstrationsbygning pa Knudsrisgade.

eksisterende byggeri, inklusive rammerne. Og de vil
bruge loftspladerne i den nye facade. Resten skal
nedrives og behandles som skadeligt affald.

Boligforening gar foran med upcycling
Boligforeningen er lige nu i gang med byggeriet

af ca. 450 boliger fordelt pa fem projekter, der alle
skal baeredygtighedscertificeres, for de star klar til
de kommende beboere. For boligforeningen skal

ga foran, nar det kommer til baeredygtighed, mener
bygge- og innovationschef Erik Frehr:

"Vi DGNB-certificerer nybyggerier, og vi anvender
genbrug og upcycling. Jeg er helt sikker p3, at dét at
lade vores tilbudsgivere konkurrere pa, hvordan vi kan
fa mest muligt ud af allerede eksisterende byggerier,
er kommet for at blive,” siger han.

Ogsa i forbindelse med nogle starre
renoveringsprojekter, som Boligkontoret Aarhus star
overfor, ser Erik Frehr det som helt oplagt at lsegge
betydelig veegt pa genbrug og upcycling. Ogsa selv om
det ikke er uden udfordringer.

"Vihar reelt meget mere materiale, end der er ideer

og efterspgrgsel til. Og det kan vise sig sveert at

bruge det gamle, hvis det indeholder skadelige

stoffer, som det var tilfaeldet pa Knudrisgadegrunden.
Men holder vi fokus pa at fa omsat alle de brugbare
dele, skal det nok hjzaelpe udviklingen pa vej,” siger
bygge- og innovationschefen. Det faerdige byggeri
pa Knudrisgade star klar ultimo 2021 og vil ud over
atindeholde genbrug og upcycling veere DGNB-
certificeret til guldniveau.

Vil du vide mere

Placering Aarhus
Web bk-aarhus.dk

Email ef@bk-aarhus.dk

-
Erik Frehr Bygge- og Innovationschef ‘f“) BOLIG
Z
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DOMINIA —

Selektiv nedrivning stiller nye
krav til radgivende ingeniorer

Det kraever viden om alt fra materialers miljobelastning til deres
tekniske ydeevne at gennemfore ordentlig selektiv nedrivning. Derfor
bar der oprettes en database, hvor branchen kan finde og dele viden pa
omradet, mener Olga Truelsen fra ingeniervirksomheden DOMINIA.

Fakta —

Kortlaegning i forbindelse
med selektiv nedrivning
handler om

Materialer der skal testes for
miljgskadelige stoffer

Ressourcer der kan genbruges eller
genanvendes - skal der fx tages lak af
gymnastikgulve eller maling af beton

Teknisk kvalitet af genbrugsmaterialer
Arbejdsmiljget - hvad det kraever af

arbejdskraften at fa byggeriet selektivt
nedrevet.
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Nar miligradgiver Olga Truelsen skal tilse en

bygning f@r nedrivning, har hun ofte fire kasketter

pa: Miljgradgiverens, ressourcekortlaeggerens,
byggeteknikerens og arbejdsmiljgkoordinatorens.
"Materialerne skal vurderes i forhold til miljget, deres
mulige genanvendelse, den tekniske kvalitet og hvordan
de bedst handteres, nar de skal ud af byggeriet. Det
kraever en bred pallette af kompetencer,” forklarer

Olga Truelsen, der arbejder i ingenigrvirksomheden
DOMINIA.

Tidskraevende analyser

Nar Olga Truelsen kortlaegger et byggeri sker det i to
omgange. Fgrst med hjeelp fra et simpelt regneark, hvor
hun gennemgar materialerne pa selve byggepladsen
og vurderer dem i forhold til miljigskadelige stoffer,
genbrugspotentiale, teknisk kvalitet og arbejdsmiljg

- hvad kreever det at fa dem handteret. Efterfalgende
sender Olga Truelsen udvalgte materialer til eksperter,
hvor de bygningsdele og overflader, der indeholder
miljgfarlige stoffer, analyseres, og der udfgres en mere
tilbundsgaende analyse af genbrugspotentialerne. Iszer
gennem LCA (Life Circle Analysis) og LCC (Life Circle
Costing)-analyser. Hvilket er tidskreevende.

"Det arbejde, der foregar hjemme pa kontoret, tager

Circle House Lab — Best practice

Det er tidskreevende at afggre styrken af beton til genbrug, og materialet ender oftest med nedknusning.

tid. Her ville det veere en stor gevinst, hvis branchen fik
skabt faelles viden om, hvilke materialer der kan bruges
og til hvad. Og hvad det indebaerer at kunne genbruge
dem,” siger Olga Truelsen.

Behov for samlet viden og samarbejde

Mere konkret efterspgrger Olga Truelsen en

database, der indeholder analyser af forskellige
materialekategorier og byggekomponenter i forhold

til pris, kvalitet, risiko og miljgprofil.”"Det ville gare

det lettere at redegare for, om det fx er relevant at
genanvende 50 varmeapparater, der kun er fem ar
gamle eller om bygherre med fordel kan kgbe nye pa
grund af garantien,” forklarer hun. Et andet element i

at stremline processerne er samarbejde. De miljg- og
ressourcekortleegninger, Olga Truelsen har lavet, er alle
foretaget inden for rammerne af seerlige projekter, hvor

der netop har veeret et taet samarbejde mellem parterne.

"Jeg har hurtigt kunnet fa oplysninger fra entreprengr
og bygherrer, som jeg under normale omstaendigheder
ikke har haft adgang til.”

Radgivere med blik for arbejdsmiljo
Et element i de selektive nedrivningsprocesser,
som far en endnu vigtigere rolle og kraever ekstra

opmaerksomhed, er arbejdsmiljget. Det bliver udfordret
af blandt andet for tunge |gft eller skadelige stoffer fra
tidligere byggerier. Som nar man vil genbruge lakerede
gulvbraedder, hvor lakeringen er forurenet.
"Arbejdsmiljget har faet sin egen rolle i diskussionen af
selektiv nedrivning, nar vi fx taler om, hvordan vi skal fa
treespaer ud i leengder, der kan genbruges. Her bliver
alle opmaerksomme pa, at det kan indebzere tunge loft."”
siger Olga Truelsen, der oplever stigende efterspgrgsel
i rddgivningskompetencer pa omradet. lkke kun pa
udviklingsprojekter.

"Derfor er det vigtigt at dele viden og samarbejde,

sa arbejdsprocesserne bliver lettere og flere kan

se et forretningspotentiale i ydelserne,” slutter
miljgradgiveren.

Vil du vide mere

Olga Truelsen miljgradgiver

Placering Kgbenhavn DOM ‘ N ‘A
Web dominia.dk

Email dominia@dominia.dk
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Minicase —
Superlokal upcycling pa regionalt niveau

SUPERLOCAL accelererer cirkuleer upcycling pa regionalt niveau. Projektet genanvender tre
boligblokke i forbindelse med opfgrelsen af 130 nye boliger i den hollandske Parkstad Limburg-
region.

Over de naeste 30 ar vil indbyggertallet i Parkstad Limburg falde med 27% pa grund af fraflytning til
storbyer som Amsterdam og Rotterdam. Regionens SUPERLOCAL-projekt omdanner tre hgjhuse fra
1960’erne til et tidssvarende boligkvarter, der imgdekommer de demografiske eendringer.

To hele lejligheder, som hver vejede 100 tons, er i et storstilet fors@gg blevet taget ud af bygningerne
og omdannet til cirkuleere testhuse. SUPERLOCAL-projektet kan dokumentere besparelser pa et
ton CO2 sammenlignet med nybyggeri. Og i regionen er elementbaseret betonbyggeri fra 1960'erne
desuden demonstrationsprojekt for 1.200 lignende boliger.

SUPERLOCAL
Placering Heerlend, Holland
Web superlocal.eu
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Minicase —
Opskrift pa
ressourcekortlaegning

Projektet 'Den Cirkuleere Ressourceplan’ vil
skabe et koncept for renovering og nedrivning,
der kan sikre hgjere grad af genanvendelse af
byggematerialer. Den cirkulaere ressourceplan
bruges til at identificere markeds- og
forretningsmuligheder for de materialer, der
rives ned. Projektets resultater er samleti bogen
Ressourceplan. Sammen med publikationen er
der udviklet et 'Ressourceplansskema’, der er et
veerktgj til at vurdere et materiales genbrugs-/
genanvendelsespotentiale og veerdi.

Projektet bygger videre pa et tidligere InnoBYG-
projekt om ressourcekortlaegning og er udarbejdet
i samarbejde med Enemaerke og Petersen,
Tscherning, CINARK og Teknologisk Institut.

Link til publikation — Ressourceplan
Link til plakat — Ressourceplansskema

InnoBYG
Placering Hgje Taastrup, Danmark
Web Innobyg.dk

———

‘.
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Minicase —
Genanvendelse af hgjhus
sparer 600 mio. Kkr.

Quay Quarter Tower i Sydney viser veerdien af
genanvendelse i stor skala. Projektet, der er
tegnet af 3XN Architects, har foruden store
skonomiske besparelser ogsa sparet 7.500 ton
indlejret CO2.

Quay Quarter Tower omdanner et 49 etagers
hgjhus og genanvender i den forbindelse

65% af de tidligere betonsgijler og -bjeelker og
-plader samt 95% af de strukturelle vaegge fra
den eksisterende bygning. | alt bliver 50% af
byggematerialerne til det nye tarn genbrugt
direkte. Bygherren anslar, at det sparer projektet
600 mio. kr. sammenlignet med fuldstaendig
nedrivning og nybyg. Genanvendelsen af
byggematerialerne til det nye tarn medfarer
desuden besparelser pai alt 7.505 tons indlejret
COg, svarende til 2.500 envejsflyvninger fra
Kgbenhavn til Sydney.

3XN
Placering Sydney, Australien
Web 3xn.com
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RGS Nordic —

Fremtidens grusgrav

RGS Nordic er giet fra at veere affaldsstation til ressourcevirksomhed.
De sekundeere ressourcer, der kan udvindes af allerede brugte
materialer, er et af RGS Nordics nye forretningsomrader.

Fremskrivninger viser, at der kun er sten og grus til Og de recirkulerede ressourcer er fordelt pa
14 ars betonproduktion tilbage pa Sjeelland. RGS forskellige grader af foraedling:

Nordic er blandt de farste til at levere sekundeere
ressourcer som erstatning for de primaere — 8% gar til forbraending. Det er primaert malet
ressourcer i betonindustrien. Virksomheden saelger eller impraegneret behandlet tree og plastik.
forarbejdet brugt beton, der kan bruges i ny beton i

stedet for grus og sten. — 87% gar til, hvad RGS kalder nyttiggerelse:
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Betonaffald nedknuses til mindre fragmenter, der genbruges som bentontilslag.

Dermed er RGS Nordic blevet byens grusgrav,
som Ebbe Tubaek Naamansen, Head of Group
Sustainability, udtrykker det.

"Danmark har i realiteten masser af grus og sten.
Men det ligger under vores byer, marker, veje og
skove og er vanskeligt at fa adgang til. Kun fa er
interesserede i at fa en grusgrav ind i baghaven.
Derfor er adgangen til de primeere ressourcer
begreenset, og vi leverer sa betonslag i stedet for
de ressourcer, man ellers ville have hentet i byens
grusgrav,” forklarer Ebbe Tuback Naamansen.

Brugt grus, ler og sten bliver til nye produkter
Samtidig med, at man forudser mangel pa sten

og grus, river man fire millioner tons byggeri ned
om aret. Hvilket kan blive til ressourcer, hvis det
nedtages korrekt. 95% af det affald, der udger et
nedrevet hus, er nemlig trae, ler, grus, sand og sten.
Det er disse kategorier, RGS Nordic arbejder med.

Pa virksomhedens ressourceplads pa Amager
kommer der 1.000 landsbiler i dggnet. De
afleverer og henter dét, der fgr var affald. Kun
2% af materialerne ender i deponi, fordi de er
miljgskadelige. Resten bliver recirkuleret.

Materialer som beton, tegl og asfalt knuses til
stabilgrus, der kan bruges som underlag under
asfalt. Ikke pa veje, hvor der karer tung trafik,
men pa parkeringspladser og steder med lettere
trafik.

3% forarbejdes, sa det kan indga i produktionen
af nye byggeprodukter. Det geelder murbindere,
s@m, skruer, gips og plastik, der forarbejdes

til stenuldsgranulat; brugt beton, der

kan forarbejdes til betonslag og brugesi
produktionen af ny beton og treeflis, der kan
bruges til spanplader.

Vil du vide mere

Ebbe Tubaek Naamansen Head Sustainability »

Y

/]

Placering Kgbenhavn, Danmark \’
Web rgsnordic.com RGSNORDIC
Email etha@rgsnordic.com
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Kunderne findes gennem samarbejder

En af udfordringerne for RGS Nordic er at finde kunder
til de forarbejdede produkter. De kunder, som RGS
Nordic leverer de forarbejdede ressourcer til, har de
fundet gennem samarbejder og partnerskaber. Fx
aftager Rockwool og DK Beton stenuldsgranulat og
betonslag. Og Novopan treeflis til spanplader. Alle de
forarbejdede produkter fra RGS Nordic er udviklet i
teet samarbejde med kunderne, der stiller praecise
krav til kvaliteten af de sekundaere ressourcer for at

kunne modsvare de krav, der stilles til slutprodukterne.

Indtjeningen halter stadig

Udfordringen er at rense betonen tilstrackkeligt, sa den
kan bruges som sekundeert rastof i ny betonproduktion.
Fx ma konstruktionsbeton og den beton, der bruges til

fliser og urtepotter ikke blandes sammen i nedrivningen.

Ligesom rester af tree, plastik, mv. skal veere frasorteret.
Samtidig er prisen den samme som den beton, RGS
seelger som vejunderlag, hvor forarbejdningen er langt
mindre. De forarbejdede betonslag er altsa endnu ikke
en forretning.

Det er en grundlzeggende tro p3, at markedet sendrer
sig, der gar, at RGS Nordic bliver ved med at foraedle
den brugte beton, siger Ebbe Tubasek Naamansen,
der haber pa en aendring af lovgivningen, sa det
fremadrettet bliver naturligt med en mere fintmasket
sortering af byggematerialerne.

"Nedriverne skal have et incitament til at sortere
betonen. Endnu er der ikke et tilstreekkeligt marked til,
at det kan betale sig for dem at adskille betontyperne.
Man kan habe, at der ad lovgivningens vej kommer
mere fokus pa adskillelse i kategorier, der kan
videreforarbejdes. Vi skal have et paradigmeskifte,

sa sekundzere ressourcer bliver en helt naturlig del

af de nye byggeprodukter,” forklarer Ebbe Tubaek
Naamansen.

Certificering abner helt nye muligheder

RGS Nordics forarbejdede beton er netop blevet
certificeret. Det abner for, at den brugte beton

kan bruges i langt flere slutprodukter end hidtil. Et
ucertificeret produkt kan kun bruges uden for rahuset
til fx kantsten eller lignende.

Med en certificering kan betonslag bruges i den
beton, der benyttes til rdhuse og dermed komme
endnu hgjere op i veerdihierarkiet. Og derfor forventer
baeredygtighedschefen, at forarbejdede ressourcer pa
sigt vil blive en habil forretning.

“| dag leverer vi 6.000 tons betonslag pr. ar til DK
Beton. Med certificeringen regner jeg med, at vi pa
det samme anleeg kan producere og afseaette det
dobbelte,"” slutter Ebbe Tubsek Naamansen.

RGS fremstiller tre fragmentstarrelser af den nedknuste beton.
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Enemaerke og Petersen —

Entreprenorvirksomhed viser
bygherrer vejen til genbrug

Enemarke og Petersens rolle er at vise, hvad de brugte materialer fra

selektiv nedrivning kan bruges til.

Entreprengren har en klar rolle, nar det geelder
selektiv nedrivning. Det mener Anders Sgrensen,
forretningsudvikler hos Enemaerke og Petersen:

"Vi skal veere dem, der viser bygherren og dennes
radgivere, hvordan man konkret kan anvende allerede
brugte materialer til nybyggeri,” siger han.

Alle parter skal mgdes fgr nedrivningen
Enemaerke og Petersen har deltaget i flere
selektive nedrivningsprojekter, hvor vaesentlige
dele af byggeriet skulle genanvendes til andre
formal. Et af projekterne var en renovering af
Oehlenschlaegersgade Skole for Kgbenhavns
Kommune. Enemaerke og Petersen samarbejdede
med Sgndergaard A/S om nedrivningsopgaven.

Anders Sgrensen peger pa, at det er afgerende, nar
det handler om selektiv nedrivning, at fa samlet alle
de involverede parter s3 tidligt som muligt, for at
aftale, hvem der aftager hvad og hvornar.

"Vi har pa projektet forsggt i sa haj grad som muligt
at genanvende og bruge materialer i deres helhed.
Mursten gar igen som facadesten til ny gavl og
trappetarn, og bjeelkelag bruges i ny kontekst fremfor
at ryge til forbraending eller blive lavet til savsmuld.”
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Stadig en handholdt proces

Selektiv nedrivning er endnu en meget handholdt
proces, hvor der hele tiden skal udvikles og laves
om i forhold til de normale arbejdsgange, fortaller
Anders Sgrensen. Genbrug af materialer fra et
byggeri ger nedrivningsprocessen langt mindre
standardiseret, end den er i dag, da det kan veere
helt forskelligt, hvilke materialer, der skal videre og
i hvilke mal. Derfor skal bade arbejdsprocesser og
materialestremme standardiseres pa nye mader,
forklarer forretningsudvikleren:

"l dag prever vi os frem. De seks meter lange traespaer
og bjaelkelag fra Oehlenschlaegersgade Skole, som
aftager gnskede i fuld leengde, plejer nedriveren at
skeere i en meters laengde, sa de er handterbare.
Her stod vi med en ny udfordring og er glade for,

at Sgndergaard A/S var Kklar til at gare det ekstra
arbejde, det kraevede for at nedtage materialerne
naensomt, sa de kunne bruges igen. For byggeriets
marginer kan ikke rumme, at vi i hver nedrivning
skal finde nye mader at handtere tingene pa,”
forklarer Anders Sgrensen og sender en varm tanke
til de offentlige og private pengetanke, der stotter
innovationen af cirkuleert byggeri.

Circle House Lab — Best practice

Elementer af byggeaffald med et stort genbrugspotentiale.

Lovgivning skubber til forretningsudviklingen
Anders Sgrensen ser isaer tre spargsmal, der
skal lgses, hvis man vil agge omfanget af selektiv
nedrivning. Det handler om:

— Hvor skal de brugte materialer opbevares, indtil de
kan bringes til den nye ejer?

— Hvad betyder selektiv nedrivning for
arbejdsprocesser og arbejdsmiljg?

— Hvem er aftagere af de brugte materialer og
hvornar kan de viderebringes?

Han peger pa, at der i det hele taget mangler en
forretningsmodel pa omradet.

"Indtil videre er der ikke de store penge i brugte
materialer. Nogle bygherrer er optagede af at fa
dokumenteret, at materialerne fra deres nedrevne
byggerier faktisk genanvendes. Men selve
materialerne - ud over kobber og andre metaller - har
endnu kun lille veerdi,” forklarer Anders S@rensen, der
gerne ser flere lovgivningskrav til bade ressource-
kategorisering og til genbrug og genanvendelse:

"Sa vil markedet automatisk udvikle sig med
udgangspunkt i de nye krav,” vurderer Anders
Sgrensen.

Gamle materialer i uderum

Enemeerke og Petersens opgave bliver de kommende
ar at kunne vise bygherrer eksempler pa, hvordan
man kan bruge de gamle materialer i nyt byggeri.
Isaer er byrum omkring de nye byggerier oplagte for
genanvendelse og genbrug, mener Anders Sgrensen.
"Man kan lave hegn af gamle murbrokker og metal
eller bruge brugt beton som stgttemur. Det afggrende
er, at de brugte materialer —isger nar vi taler beton,
tegl og tree, som udger stgrstedelen af byggeaffaldet
i dag — benyttes i uderummet omkring byggerier, hvor
der ikke stilles de samme krav som til nye bygninger.
Nar farst de brugte materialer bliver CE-mzerket eller
pa anden made deklareret, kan vi teenke dem ind i
stgrre malestok i selve bygningerne,” konstaterer
forretningsudvikleren.

Vil du vide mere

Anders Sgrensen Forretningsudvikler
Placering Ringsted

Web eogp.dk
Email aso@eogp.dk
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Det farste skur opfert af gennrugs trae pa Holberg
Skolen i Kebenhavn af Enemaerke & Petersens i
samarbejde med Krydsrum Arkitekter
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Lovgivningen pd affaldsomrddet fastlegger,
hvad man som virksomhed skal efterleve
og hvilke greensevardier, man skal holde
sigindenfor, mens en standard for selektiv
nedrivning vil give opskriften p4, hvordan
virksomheden konkret kan baere sig ad.
Skridt for skridt.

Charlotte Vartou Forsingdal
Seniorkonsulent, Dansk Standard ’ ’

Perspektiv.
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Copenhagen Business School —

Behov for flere udbud

og kontrol

P4 globalt plan er der bade udfordringer og succeser med selektive
nedrivningsprocesser, skriver dr. Kristjan Jespersen og Charlotte

Freese fra CBS.

820 tons er den maengde bygge- og
nedrivningsaffald, som den europeeiske byggesektor
producerer arligt. Det udger ifelge Eurostat 46

% af den samlede maengde affald i EU landene.
Sterstedelen af dette affald bestar af beton, keramik,
murvaerk, trae og gipsplader og eftersom kun en
minimal andel af alle byggematerialer i dag bliver
genanvendt, er det strategisk vigtigt at styrke den
cirkuleere gkonomi i dette flow af ressourcer.

Der er en raekke kerneudfordringer i forbindelse med
at minimere byggeaffald, sdsom:

- Forggede omkostninger ved at rense og rydde op
i genanvendte materialer, samtidig med, at deres
holdbarhed og bearbejdelighed kan veere lavere

- Komplekse beslutnings- og ansvarsprocesser
pa grund af en fragmenteret veerdikeede og stor
variation af akterer pa byggepladser

- Intet incitament til at forbedre nuvaerende
affaldspraksis pa grund af dets lave indvirkning pa
byggeprojekternes budgetter

— Vanskeligheder ved at forudsige materiel
veerdi ved End-of-Life pa grund af usikkerhed i
forbindelse med fremtidige priser for resurser
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- Begraenset opmaerksomhed pa og viden om
cost-benefit-analyse af den cirkuleere gkonomis
principper

— Tekniske problemer med f.eks. termisk effektivt
bygningsmasse kan fremme brugen af ikke-
genanvendelige produkter

- Manglende markedsmekanismer til at hjeelpe med
stgrre genanvendelse

Pa globalt plan er der dog en reekke interessante
cases, som illustrerer innovative mader til at sikre
bade miljgmaessig og skonomisk succes i forbindelse
med selektiv nedrivning.

Almere, Holland

HISER-projektet (www.hiserproject.eu), som er
finansieret af EU's Horizon 2020, demonstrerer, at
selektiv nedrivning og genbrug af beton i ny beton
er effektivt bade gkonomisk og miljgmaessigt.
Projektet har gennemfgrt liveyklusanalyser og
omkostningsberegninger og identificeret, hvad
en best practice selektiv nedrivning indebeerer.
Forudseetningen for gkonomisk og miljgmaessig
gevinst er ifglge studiet, at recirkuleringen af
ressourcer foregar lokalt.

Circle House Lab — Perspektiv

Hazardous materials
Plasterboard reycling
Acceptability of recycled aggregates

Quality assurance schemes

Waste Sorting and processing

Material harvesting

Building deconstruction

CDW strategic management
Economic instruments
Designing out waste

Site management

Site waste prevention and
logistics strategies

Material use efficiency

Re-use of materials

Bedste miljgledelsespraksis for styring af bygge- og nedrivningsaffald i byggesektoren (Galvez-Martos et al., 2018)

Hong Kong, Kina

| Kai Tak Lufthavn i Hong Kong har man skabt
computermodeller, der simulerer arbejdsprocesserne
ved selektiv nedrivning af lufthavnen. Denne
simulering har givet mulighed for at evaluere
processernes omkostningseffektivitet.

Simuleringen omfatter alle operationer pa pladsen:
indsamling og sortering af nedrivningsaffald; nedbrud
af beton og lagring; genanvendelse af stalbjeelker og
bortskaffelse af affald ved deponering.

Konklusionen er, at operationerne ved selektiv
nedrivning er stort set lige s omkostningseffektive
som nedrivning, der ikke er selektiv. Samtidig
resulterer den selektive nedrivningien
genanvendelsesprocent for de forskellige ressourcer
pa mellem 79 og 99%

Kuala Lumpur, Malaysia

| Malaysia har Esa, Halog og Rigamontii 2017
udarbejdet en rapport, der beskriver, hvordan man
kan minimere byggeaffald gennem bl.a. selektiv
nedrivning. Rapporten konkluderer, at der er tre
forhold, som er seerligt afggrende:

Planleegnings- og designfasen er afggrende. Dvs.
produktionen af nye byggekomponenter skal
standardiceres i en grad, sa de efterfalgende

kan sorteres i ens kategorier og demonteres

pa en i forvejen beskrevet made - 'Design til
Demontering'.

Der skal iveerkseettes udbud, der ansporer
branchen som helhed til at arbejde med
affaldsminimering gennem selektiv nedrivning.

Der skal vaere mere kontrol med
affaldsproduktion pa bygge- og
nedrivningspladserne, sa det sikres, at flest
muligt ressourcer genanvendes og genbruges.
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Der skal findes ikke-destruktive metoder til malinger for at fremme selektiv nedrivning.

Circle House Lab — Perspektiv

Danmarks Tekniske Universitet —

[kke-destruktive testmetoder
kan fremme selektiv nedrivning

For at oge graden af genanvendelse skal man forske i ikke-destruktive
testmetoder, der kan bruges i kortlaegning af byggematerialers
egenskaber. Det konstaterer Lisbeth Ottosen, DTU, og naevner ultralyd og
tilbageslagshamre som metodiske erfaringer, man kan bygge videre pa.

Nyproducerede byggematerialer veelges ud fra krav
til materialernes funktion. Man opnar de egenskaber,
man gnsker, ved at optimere materialerne, nar

man producerer dem. Nar det geelder nedtagne
sekundaere materialer er udgangspunktet et

andet. Her er materialernes egenskaber allerede
bestemte. Og det gaelder derfor om at vurdere
anvendelsesmulighederne ud fra en kortlaegning af
materialernes indhold og kvalitet.

| dag fokuserer den kortlaegning, der gar forud

for selektiv nedrivning, primaert pa maengder og
dimensioner. Kortlaegningen kan ogsa indeholde
en miljgvurdering, men en egentlig bestemmelse af
materialeegenskaberne for de forskellige fraktioner
finder ikke sted.

For at kunne anvende sekundeere byggematerialer
fra selektiv nedrivning til det bedste formal er det
ngdvendigt at kende materialernes egenskaber
og kvalitet. Derfor bgr der udvikles teknikker og
fremgangsmader i forhold til selektiv nedrivning,
som ggr det muligt at evaluere egenskaberne for
de nedtagne materialer. Og for at disse teknikker
kan vinde indpas, skal de veere teknisk mulige og
gkonomisk rentable.

Gode erfaringer med ikke-destruktive metoder
Ikke-destruktive testmetoder er metoder, som kan
anvendes til at vurdere et materiales karakteristika
og eventuelle skjulte skader uden at udtage fysiske
prover fra materialet. | princippet er en malemetode
ikke-destruktiv, nar emnet efterlades i samme

stand efter malingen som fgr. Andre discipliner som
for eksempel konservering og vedligeholdelse af
historiske bygningsveerker anvender ikke-destruktive
metoder. Disse kan med fordel videreudvikles og
kombineres. Og bruges til at vurdere specifikke
sekundaere materialers egenskaber.

Ultralyd og tilbageslagshamre

Nar man vurderer beton eller murveerk med en ikke-
destruktiv metode, sender man f.eks. ultralyd eller
elektriske felter ind i materialet fra overfladen. Det
signal, som vender tilbage, kan afslagre, om der findes
skjulte skader sdsom revner, eller bruges til at vurdere
vigtige materialeegenskaber sdsom elasticitetsmodul
eller porgsitet.

Tilbageslagshamre kan anvendes til at vurdere et
materiales hardhed. Det er nyttigt i forbindelse med

fx trae, hvor man kan identificere eventuelt skjult

rad. For metal er der en sammenhasng mellem
hardhed og treekstyrke, sa her kan hardhedenien
tilbageslagshammer bruges til at vurdere traekstyrken.

Brug for forskning

Der er brug for forskning i en (videre)udvikling af ikke-
destruktive testmetoder, sa de bliver anvendelige og
ogkonomisk rentable, og sa resultaterne fra malingerne
kan tolkes direkte. Implementering af metoderne kan
gge tilliden til og dermed den gkonomiske veerdi af de
genanvendelige materialer, der nedtages. Endelig kan
det danne baggrund for en eventuel gen-certificering
af materialerne og saledes optimere brugen af demi
nybyg eller renoveringsopgaver.
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Dansk Standard —

Dansk Standard arbejder pa
standard for selektiv nedrivning

Konkrete anvisninger for nedrivningsprocessen og test af materialer
skal hjelpe bygherrer og andre selektiv nedrivning.

Fakta —
Forslag stillet om standart
for selektiv nedrivning

Standarden for selektiv nedrivning er en del
af et forslag fra Dansk Standard om udvikling
af en reekke standarder for cirkulaer gkonomi
i byggeriet. Dansk Standard har foreslaet, at

der oprettes en ny europeeisk teknisk komite,

der skal drive og lede arbejdet med udvikling
af standarder inden for cirkulaer gkonomi i
byggeriet.

Forslaget er under behandling i den
europaeiske standardiseringsorganisation,
CEN. Hvis der opnas enighed om at oprette
den tekniske komité, gar udviklingen af de
foreslaede standarder i gang.
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"Lovgivningen pa affaldsomradet fastleegger,

hvad man som virksomhed skal efterleve og hvilke
graenseveerdier, man skal holde sig indenfor, mens

en standard for selektiv nedrivning vil give opskriften
pa, hvordan virksomheden konkret kan baere sig ad.
Skridt for skridt.

"Sadan lyder det fra Charlotte Vartou Forsingdal,
ansvarlig for arbejdet med selektiv nedrivning i Dansk
Standard.

Standarder bygger pa viden fra flere lande

Den danske affaldslovgivning beskriver blandt
andet hvilke ressourcekategorier, der skal adskilles
ved nedrivning, hvad der skal ske med dem og
definerer, at der skal foretages en kortlaegning af
byggematerialernes mulige skadelige stoffer forud
for nedrivningen. En standard for selektiv nedrivning
vil bygge oven pa lovgivningen, samt pa viden fra
forskellige I@sninger og cases fra flere lande.

"Det gode ved standarder er, at de udvikles i teet
samspil med eksperter og interessenter pa omradet.
Det betyder, at man samtidig ggr brug af den nyeste
viden og sikrer, at standarderne er brugbare i
branchen,” forklarer Charlotte Vartou Forsingdal.

>

En anden inspirationskilde til at definere indholdet
i standarden er en rapport om selektiv nedrivning.
Rapporten beskriver en reekke konkrete skridt for
processen og er udarbejdet af Teknologisk Institut,
Golder Associates og Lauritzen Advising (2017).

Fokus pa test af materialer

Dansk Standard har iseer identificeret et behov for
den miljg- og ressourcekortlagning, der skal forega

i forbindelse med selektiv nedrivning. En standard

for selektiv nedrivning kunne blandt andet beskrive,
hvordan man kan undersgge, om der er farlige stoffer
i byggematerialerne og hvordan kvaliteten af fx beton
bestemmes.

"En standard vil kunne fastlaegge hvilke tests, der
skal foretages af byggeriet inden det rives ned, og
hvordan det kan ske. Der er en raekke standarder
for materialetests, som allerede er udviklet og
som kan indarbejdes i standarden for selektiv
nedrivning,” vurderer Charlotte Vartou Forsingdal
og drager en parallel til Ecodesign-direktiverne og
forordninger, dvs. EU-lovgivning, som blandt andet
definerer graenseveerdier for, hvor meget energi
opvaskemaskiner eller el-apparater ma bruge.

Bjerg af affaldstree. Kvalitetssortering af materialer er afggrende for hvor effektivt de kan genanvendes.

{

Direktiverne indeholder ingen opskrift pa, hvordan
man tester de forskellige elektriske apparater.
Opskriften finder man i en standard.

Standard kan hjzelpe overgangen til cirkuleer
gkonomi

Standarden kan ligesom de andre standarder pa
omradet stgtte op om omstillingen til cirkuleer
pkonomi i byggeriet. Den vil medfare et feelles sprog
og give konkrete anvisninger til en procedure for
selektiv nedrivning, der kan anvendes i udbud og som
aftalegrundlag mellem parterne. For at der for alvor
kan komme gang i cirkulariteten, skal de nedrevne
materialer ogsa genanvendes pa et passende niveau
i veerdikeeden og der skal udvikles en effektiv og nem
markedsplads til omsaetning af materialerne.
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Vaer med i Circle House Lab

Circle House Lab er et partnerskab bestaende
af over 90 virksomheder fra den danske
byggeindustri. Partnerskabet er abent for alle,
der gnsker at bidrage til, at dansk byggeri bliver
farende inden for cirkuleere Igsninger.

Circle House Lab lgber over to ar, og du kan deltage
pa flere mader:

— Lees vores Green Papers, der udkommer tre
gange om aret og stiller skarpt pa temaer som
bygningspas, selektiv nedrivning og take-back
ordninger.

— Deltagivores laboratoriedage, hvor vi deler
viden og erfaringer og diskuterer best practices,
muligheder og barrierer.

- Veer med til vores arlige summits, hvor vi samler
den nationale og internationale byggebranche

Kontakt os, hvis du vil hgre mere.
Eller folg med i, hvad der sker hvornar pa:

bloxhub.org/circlehouselab

Circle House Lab er finansieret af Realdania og
Miljgministeriets MUDP-midler.
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